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Alles, alles sargt die Erde ein

Und mit ihren nimmermiden Handen

Nimmt sie Frucht des Baums und Frucht der Lende
Ohne Unterschied begrabt sie Blatt und Stein.

Nie verandert sich ihr Angesicht.

Nie erbleichen ihre dunklen Wangen.
Sie ist ohne Sehnsucht und Verlangen,
Spricht kein Urteil, achtet kein Gericht.

Was die Himmel senden, hélt sie fest.
Gutes, Boses legie still zur Ruhe,
Sammelt langsam in der grof3en Truhe,
Was da wandert zwischen Ost und West.

Aber kurz nur ist die finstre Rast

Derer, die sie bei sich aufgenommen.

Aus dem unentwegten Gehn und Kommen
Bleibt nicht einer lang bei ihr zu Gast.

Alle wechseln Maske nur und Kleid.
Drosselkehle wandelt sich in Flieder ...

Bunter Tausch der Leben, Tausch der Glieder.
Erde fragt nicht. Sie entlafit sie wieder

In das Gaukelspiel der Endlichkeit.
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Geleitwort zur Neuauflage

Es gehdrt schon etwas Mut dazu, ein uber fiinfzig Jahre altes Buch in der Flut
zeitgendssischer Veroéffentlichungen wieder verfiigbar zu machen. Grund ist
die zivilisatorische Entwicklung mit ihrer Bedrohung der menschlichen
Kultur durch die Zerstérung der natirlichen Lebensgitagen. Die
Gesellschaft fir Boden, Technik, Qualitat (BTQ) sieht die langfristige
Entwicklungsm@lichkeit der Land und Forstwirtschaft als Grundlage der
menschlichen ZiNisation nur im Einklang mit der Natur. U so kbénnen
unsere Béden agchitzt und kulturfahig gehalten werden. Hier steht jeder
Staat, jede Kommune, jede Familie als verantwortliche konstitutionelle
Wirtschaftseinheit in der Verantwortung.

Um dieses Bewusstsein zu fordern, leistet dieses Buch wigchor einen
unschétzbaren Beitrag.

Wer hat dieses Buch geschrieben?

Annie FrancéHarrar (02.12.1886 23.01.1971) war als Verfasserin von
Romanen bekannt. Sie unterstitzte als Ehefrau die Arbeit des universellen
Naturforschers Raoul Heinrich Francé umdrkte nach dem Tod ihres
Mannes als Beraterin im Ministerrang der mexikanischen Regierung fir
Humuwsfragen. Erosion und Humusschwund hatten angefangen, die
kleinb&uerliche Landwirtschaft Mexikos zu gefahrden. Heute stellen diese
Prozesse eine globale Betung dar. Ihre Erfahrungen aus der Zeit in
Mexiko mit neuen Anséatzen zur Bodenverbesserung hat Annie Fréarcgr

i n dem Buch AHumus, Bodenl eben und
zusammengefasst.

Wovon handelt dieses Buch?

Zuerst beschreibt die Autorin ausfiibH die Entstehung und Eigenschaften
des Humus. Dabei verwendet sie einen umfassenden Humusbegriff (Humus:
lat. Erde, Erdboden). In Annie Franttarrars Auffassung ist Humus also
eher al s AMutterbodenh anzusprechen u
wissenschftlichen Bodenkunde als Humus bezeichnete organische Substanz
im Boden hinaus. Weitere Kapitel des Buches behandeln den udoh
Abbau der organischen Substanz und ihre mikrobiologischen Aspekte sowie
Zersbrung des Humus durch die Tatigkeit des MenscBatei geht sie u. a.
awsfuhrlich auf die Zerstérungsprozesse ein, welche den Niedergang Roms
und anderer Hochkulturen besiegelten. Das Entwicklungsstadium unserer
Zivilisation ist in manchem mit dem des spaten Rdmischen Reiches
vergleichbar. Es treten nabererheeraden Folgen auf Wasserhaushalt und
Klima soziale Ungleichgewichte und weltweite Spannungen auf. Rom hatte
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als Ackerbaernstaat angefangen, der seine Lebensgrundlage pflegte, und
endete als sklavenhaltender Kap#aus, der an der Grundlage allen
menschlichen Sein§ der hauchdinnen humushaltigen Bodenschicht
Raubbau betrieb.

Weiterhin besch2ftigt sich das Buch ei |
Wal dif.

Die Funktionen und Vorraussetzungen des Waldes als Humusproduzent,
Wasserspeicher und Wasslter werden ausfihrlich beschrieben.

Ebenso wird aufgezeigt, wie wichtig das Okosystem Wald ist, zugleich
historische Zusammenhange einer gesunden Gesellschaft und eines gesunden
Waldes und welche Folgen wir zu erwarten haben, wenn dieser
vernachlasigt oder gar zerstort wird. Nicht umsonst wurden Grof3teile der
Walder, wie im alten Griechenland als Naturheiligtimer behandelt, so die
Autorin. Andeseits sind bedeutende Imperien untergegangen, weil sie die
Aufgaben des Okosystems Wald nicht respektierten

Den Abschluss des Buches bildet die Beschreibung der damals bekannten
Maflnahmen gegen Bodenerosion und Humusschwund. Dabei betont Annie
FrancéHarrar nicht zuletzt die Notwendigkeit einer Humusgewinnung aus

Abféllen i ein bis heute nicht wirklich geléet Probleni und fordert als

gemei nsame Anstrengung der Menschhei't
Humusprodukti onhi.

ADi e Letzte Chance f¢r eine Zukunft ohn
Darstellung nattrlicher Vorgénge und ihrer Wechselwirkungen mit vom

Menschen ausgeldsten Prozessen (insbesondere in den Bereichenridand
Forstwirtschaft, Biologie, Geologie) ein gutes Beispiel ganzheitlichen
trarsdiszplinaren Denkens. Durch die Verknupfung der durch die 1and

Forstwirtschaft hervorgerufenen Umwelteicklungen mit historischen

Ereignissen, wie dem Aufstieg und Fall von Hochkulturen ist dieses Buch

auch als ein frihes Werk der Umweltgeschichte anzusehen, die heute eine
eigenstandige Displin der Geschichtswissenschaften bildet.
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Welche Bedeutung hadieses Buch heute?

Es ist wenig bekannt und wird wie ein Tabu behandelt, dass Deutschland der
groRte Agrarimporteur der Welt ist; Die sogenannten Uberschiisse sind also
nicht hier produziert, sondern importiert. Das ist insofern verstandlich als
dieses Lad viele Industriegiiter exportiert und als Kompensation Rohstoffe
einfuhrt.

Auf dieser Grundlage gibt es in anderen Landern 6kologische, soziale und
wirtschaftliche Fehlentwicklungen. Alles was heute schon schreckliche
Wirklichkeit ist, wie Regenwaldzersting, Waldraubbau, Klimerar
derung, Wassernot, Sauerstoffind Ozonabbau, Versteppung, Wisten
bildung, Bodenversauerung usw. hat Annie Fratarar schon damals
vorhergesagt.

Daraus ergeben sich mehrere Fragen:

Kann es sich Mitteleuropa leisten, rsei eigenen Lebensgrundlagen zu
vernachlassigen und sich langfristig auf die Ressourcen ferner Lander zu
verlassen?

Tragt das européische Agrarsystem somit eher zum Hunger in der Welt bei
oder zur Losung dieses Problems?

Wie zukunftsfahig ist ein Land, wdles seine eigenen Lebensgrundlagen
nicht mehr pflegt und nicht schnell auf sie zuriickgreifen kann, wenn
internationale Spannungen auftauchen?

Das Forscherehepaar Francé hat mit seinen Beitragen zur Okologie eine
Grundlage geschaffen, auf welcher wir hentgurwissenschaftlich zeigen
kdnnen und missen, dass die Landd Forstwirtschaft Methoden verfolgen
muss, die zukunftsfahig sind und dazu wirtschaftliche und soziale
Bedingungen braucht, die sie heute nicht hat.

Was kann dieses Buch leisten?

Das Buchmacht uns die 6kologischen Bezlige deutlich bewusst, damit wir

unser Handeln in einem groBeren Zusammenhang sehen und besser
begréfen. Hier hat unsere Zeit ihre Aufgabe und ihre Verantwortung nach

dem Motto: AWir haben das fand von uns
Somit leistet dieses Buch einen fundamentalen Beitrag zur Erhaltung unserer
Lebensgrundlagen auch zukinftiger Generationen.

Die Auseinanderentwicklung der Landwirtschaft in Nebemnd
Zuerwerlsbetriebe in benachteiligten Gegenden einerseits und nllest

Ei nheiten andererseits macht es schwer
jeweilige Entwicklung in organische, zukunftsfahige Systeme zu formulieren.

http://btg -bundesverband.de http://www.BAV-Versand.de 13
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Wir sehen in diesem Buch eine Handreichung fir alle Menschen, die es auch
an Freunde und Bekannténsbesondere in jeder Hinsicht verantwortlich
Tatige weitergeben sollten. Denn unsere Zeit braucht den notwendigen
Anstof3 in zukunftsfahige Richtungen. Auf Grund seiner universellen
Bedeutung hat das Buch eine allgemeine Verbreitung verdient. Das
rechtfetigt die Naiherausgabe dieses Buches.

Die Gesellschaft fir Boden, Technik, Qualitat (BTQ) wiinscht diesem Buch
hiermit eine weitere segensreiche Wirkungsgeschichte.
Hartmut Heilmann, Vorsitzender, Kirchberg a. d. Jagst

Dezember 2006

Technischer Hnweis zur Neuauflage:

Da sich diese Neuauflage fast exakt an dem Seitenumbruch des Originalwerkes orientiert, fuhrt
dies dazu, dass viele Seiten nicht vollstandig bis zum Seitenende ausgeschrieben sind. Somit
konnten wir den Index des Originalwerkes beéiléeen, ohne den IndeSeitenbezug
Uberarbé&en zu missen.

Obwohl eine handische Fehleriiberpriifung nach der Textdigitalisierung (ORC) durchgefuihrt
wurde, kénnen hier und da noch Fehler auftauchen. Wir bitten diesbeziiglich um Nachsicht.
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Vorwort der Autor in

Bucher werden nicht immer von Menschen geschrieben.

Es ereignet sich gar nicht so selten, dalR der Mensch nur die schreibende
Hand, den ordnenden Kopf leiht, wahrend ein Buch in Wahrheit von den
Verhaltnissen geschrieben wird, die einen dringenden nadfschiebbaren
Umbau damit einleiten. Die Meinungsverschiedenheiten, die sich dann meist
an solch ein Buch kniipfen, haben auf die Notwendigkeiten, aus denen es
entstand, wenig EinfluB. Man bek&mpft zwar den Umbau und die neue
Einstellung, auf der er bertihkann ihn aber nicht aufhaltén eben, weil er
im Zug allgemein neuer Erkenntnisse liegt._

Al's ich das Buch ADie |l etzte Chancehd
zwingenden Eindruck, auch bei ihm kdnne es sich um ein solches Werk han
deln, in welchem der Aor ganzlich unwichtig wird, weil die Wandlung der
Dinge, denen es vorausgeht, von so auf3ergewohnlicher Wichtigkeit ist. Habe
ich recht geahnt, so mul3 ich dieses Schicksal des vorliegenden Buches hin
nehmen. Mdge meine Personlichkeit ganz in seinem Sohattertauchen,
wenn nur das Licht der Einsicht, das diesen Schatten wirft, weiterbrennt!

Die Ehrlichkeit gebietet mir, zu sagen, da3 dieses Werk aus mehr als
vierzigjahriger Arbeit entstand. Nicht ich allein habe diese Arbeit geleistet,
wenn ich mich auckeit einem Menschenalter, soweit das in meinen Kraften
stand, daran eifrig beteiligt habe. Der erste Anstol3 zu diesem Komplex neuer
Begriffe ist meinem verstorbenen Mann, Dr. hRaoul H. Francé&u danken,
der als erster im Jahre 1906 begann, die Lelieles Bodens zu erforschen,
die er entdeckt hatte und unter dem NarAerd a p h(omdin Aedaphosi,
im Boden Lebende) zusammenfal3te. Bis zu seinem Tode im Jahre 1943
wurde er nicht muide, sich teils durch Laboratoriumsuntersgemynteils
durch praktisch Versuche, teils darstellerisch mit dem Hugedanken zu
beschéaftigen. Seiner Arbeit und der seiner Schiiler nicht nuBiatvgischen
Institut Munchen,von denen wohl die meisten in den tetz Jahren
dahinggangen sind, sondern auch in den verschigdankandern ist es
hoch anmrechnen, daf3 ein so groRes Material zustandekam, dgsigkend
aus Biden aller funf Kontinente gesammelt wurde. Immer grof3er wuchs
dabei das Humusproblem auf, zu immer einschneidendereb&delitung.

Die Gefahr des Humussweundes, die Besorgnis wegen der konti
nentzerstérenden &sion war langst in unserer Arbeitsgemeinschaft erkannt
worden, ehe man in anderen Landern auf sie aufmerksam wurde. luivdort
Schrift haben wir auf beides hingewiesen. Aber die Zeit, dal3 mamfdara
horte, war wohl noch nicht reif gewesen.

Es ist wahrscheinlich, dal3 man mir entgegenhalten wird, da® die Aera, in
welcher der Mensch mit seiner Ernéhrung sich von der griinen Pflanze unab
hangig macht, nicht mehr ferne ist. Dieser Einwand besteht digcha
Recht. Wir werden es eines Tages ganz sicher lernen, aus Sonnenlicht und
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Luftgasen Eiweil3, Fett, Zucker und Starke herzustellen. Nahrung wird dann
keine Frage von Wichtigkeit mehr sein, denn sie wird einen so geringen
valutarischen Wert haben, daRiesdieser Beziehung keinerlei Mangel mehr
gibt. Das hat indes gar nichts mit der Bedeutung des Humus zu tun.

Dessen Unentbehrlichkeit erstreckt sich auf weit GréReres. Denn ohne
Humus gibt es buchstablich nicht den seinserhaltenden Umbau von -Gestor
benemzu Lebendem, der allein in ihm und durch ihn geleistet wird. Und
ohne Humus gibt es nicht den mindesten Schutz gegen die Erosion, unter
welcher die Erdteile sonst unaufhaltsam hinschmelzen. Alle Prozesse auf der
Erdrinde geraten in eine véllige Regelloségk wenn der Humusaufbau und
unablassige Humusersatz nicht optimal erfoldhgegenist die Erndhrung
der Lebewesen gewissermal3en geringfugig, obgleich von ihr wieder in allem
und jedem das gesanitebenauf der Erde abhéngt.

Aus der Beriicksichtigung sdier Perspektiven heraus wurde dieses Buch
geschrieben. Zwangslaufdy und das hing wiederum nicht von der Autorin,
sondern vom natirlichen Umfang des ganzen Thema® ahuf3te ein so
weitgespannter Rahmen aufgestellt werden, dalR die Zahl der Einzelbeispiele
einer sehr eingeschrankten Auswahl unterlag. Anderseits scheint mir nichts
so wichtig, als daflle dieses Buch verstehen kénnen. Denn ich spreche
wirklich zu allen, da jeder von den Fragen des Humus wissend oder un
wissentlich mitbetroffen ist. Es mégerdFachmann also keine umstandliche
Aufzédhlung von Experimenten suchen oder die Auseinandersetzung mit
Bebauungsmethoden, mit Analysen und Gegenanalysen. Er wird sie nicht
finden. Denn Sinn und Zweck dieses Buches ist, Uberall die langgestreckten
Linien ener unbedingten Kausalitat aufzuzeigen, die das Nahe mit dem
zeitlich und raumlich weit Entfernten verknoten und die ewigen Kreislaufe
8 ewig wenigstens mit menschlichem Mal? gemesserdie aus unendlich
vielen solchen Verknotungen sich verdichten.

Die heue noch etwas ungewdhnliche Zusammenfiigung rein naturwissen
schaftlicher Tatsachen mit historischen Geschehnissen aus der Geschichte
des Menschen und anderen aus der Erdgeschichte, aus der Flora und Fauna,
der Kunde der Gesteine, der Protozoen, der Atrérephnd der Elemente
wurde ebenfalls nicht willkirlich von der Autorin gewahlt. Sie war unum
ganglich nétig, um den Leser Uber Zusammenhange sich klar werden zu
lassen, die Uber den Humus aufs tiefste in das Werden und Vergehen unserer
sichtbaren und undiatbaren Welt eingreifen.

Weltproblemed und die Verwistung der Erde ist ein Weltproblém
machen vor nichts halt. Sie schieben sich Uberall in die zeitlichen
Verkettungen ein. Sie streben einem gemeinsamen Nenner zu, so wie sie von
einem gemeisamen Nenneausgehen.

Wir stehen unleugbar am Beginn einer neuen Welt. Sie dvirdie jede
neue Weltd zunachst die Selbstaufhebung lange als unbedingt gukig ge
hegter Meinungen fordern. An ihre Stelle wird sie grundlegend andere
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Meinungen setzen, die den bisheriganvielem diametral entgegengestellt
sind. Ohne Umwandlung von Ausgelebtem la3t sich kein neues Leben
schaffen. Auch in diesem Buch werden Parallelen gezogen und Folgerungen
aufgezeigt, die vielleicht Althergebrachtes verletzen. Aber in welchem Zu
sammenhkng immer, es geschah stets aus der Uberzeugung, daR die ganze
Natur solche entscheidende Anderungen verlangt. Humus ist das unbestech
liche Zinglein an der Waage, auf welcher unter anderem auch das Leben des
Menschen gewogen wird. Was geschieht, wenn ldand des grof3en
Unbekannten, welche die Waage bedient, unser Leben fir zu leicht findet?

Ich habe getrachtet, mich von den unvermeidlichen Irrtimern vonuvigi
und Gegenmeinung tunlichst frei zu machen. Angesichts der Geffémr
Konsequenzen, die aderartigen Irrtimern hervorgehen, scheidet ohnedies
jede personliche Selbstberticksichtigung aus. Es ist unwichtig, dafutter
recht hat. Es ist nur wichtig, daf® ihm die richtige Erkenntnis zuteil wurde.

Dem habe ich nichts mehr hinzuzufiigen. Aus deru@dbnheit des Indi
viduums, dem keiner von uns sich entziehen kann, nehme ich doch an, daf3
der neue und unzweifelhaft begehbare Pfad des Humusersatzes im grof3en,
auf welchen ich in diesem Buch verweise, eines Tages wirklich
eingeschdgen werden wird. Undaf? dieser Tag nicht allzuweit entfernt liegt,
hoffe ich im Interesse jenes Ubergeordneten Ausgleiches, der, wenn auch auf
oft schmerfichen Umwegen, doch immer wieder unverganglich tber allem
Verganglichen aufgerichtet wird.
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I. Kapitel
Wie wird Humus ?

Die kosmischen Vorbedingungen
Selbst wenn ich noch so lange dariiber nachdenke, so finde ich keinen

besseren Beginn fg¢r dieses Buch, al s da
der Erde erf ¢l It hat im Hi mmele seine
tiefsten Geheimnisse nicht einfacher und nicht selbstverstandlicher
ausdriicken. ) B

Und da d eHumuBdiegrdisctisten Dinge, die es gibt, umfaRt, so
darf man diese Weisheit des Ostens wohl auf ihn anwenden.nii&res
sogar tun, es bleibt gar keinadere Wabhl Ubrig.

Das heil3t, da3 das Allererdgebundenste gar nicht auf der Erde anféangt,
sondern irgendwo im Unbekannten des Universums, das uns in Wabhrheit
umso unbegreiflicher wird, je mehr wir von seinen Zusammenhangen erfah
ren. Nur eines wissen winit Sicherheit, es gitdul3erdem Universum nichts
Seiendes, und darum ist auch alles mit ihm verbunden.

Wie soll das aber derjenige in seinen Zusammenhangen verstehen, der sich
nicht fachgemafl mit einem der hier behandelten Probleme beschéatftigt, be
schafigt hat oder zu beschaftigen gedenkt?

Diese Frage ist leicht und schnell gestellt, aber wie die meisten Fragen von
Bedeutung nur langsam, umsténdlich und weitausholend zu beantworten.
Man muC dazu wirklich Aim Hi mmelfA begi

Warum?

Es ist uns nicht imnmrebewul3t, dafd alles, was wir zu den irdischen Eigen
schaften der Erde zahlen, in einem weiter Ubertragenen Sinn zugleich auch
kosmisch ist. Die Astronomen freilich brauchen den festen Gegensatz

Ardischd kosmi schfi als den zuverusdassi gen

Weltall mit allen seinen Erscheinungen durch Vergleiche kennenlernen zu
kénnen. Diese Notwendigkeit besteht fir den Humusforscher nicht. Fir ihn
ist es viel wichtiger, sich mehr der Ubereinstimmungen, als der Unterschiede
bewul3t zu werden.

Was alsoverbindet uns durch unseren Boden mit dem Auferirdischen,
was ist hier wie dort das Vergéangliche und das Unvergangliche?
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Auch diese Frage ist nur auf groRen Umwegen beantwortbar. Der Leser
wird es am Schlul dieses Buches wissen, wie schwer, umfénglich und
weitausgreifend die Zusammenhénge sind, die zu der Erklarung, die wir uns
wilnschen, gehdren.

Ich fange also mit dem an, was das Leichteste und Augenfélligste am
Humus ist: seinName.Ich kann mich darauf berufen, dal3 es von jeher
allgemeéne Gewohnheit warso zu handeln und dafd nicht nur der Laie,
sondern auch der Wissenschaftler diese Methode befolgt. Es gibt viele Dinge
und Bezehungen, bei denen man Uber Erorterungen beziiglich des Namens
niemals hinauskommt. Und bei denen man Uber ihrer zeitweiligemgkisift
vergifdt, dafd man sich noch immer auf dem nebulosen Standpunkerdlli
Unbekanntseins befindet.

Dem Wort AHumusf ist es ziemlich 2hnlicl

Es leitet sich aus dem Lateinischen ab und soll in seinem eigentlichen Sinn
wo hl AB o d e n famlithedid dlantdee brauneNrote, graue bis-tief
schwarze Substanz, von welcher der Durchschnittsmensch nur das eine mit
Sicherheit weil3, dal3 sie der Ort ist, den er standig mit FuRen tritt. Das trifft
nicht nur auf die Menschheit unisono, sondern ebensdiadaufende, krie
chende oder hipfende Tierheit zu. In derselben Substanz wurzeln unsere
Gewachse mit recht wenigen Ausnahmen. Das sind die unwiderleglichen und
unbestreitbaren Tatsachen, an di e wir
sprechen.

Daraus allein ght schon hervor, dal3 der Boden fir uns etwas Unent
behrliches ist.

Infolgedessen beruft sich jede Gewalt in, Uber und unter Menschen von
jeher auf den Boden. Das haben bisher noch alle historischen und vorhistori
schen Reiche, Regierungen und HerrschéargeDenn es gibt keine andere
selbstverstandliche und nattrliche Basis, um den Bau von Ideen, Meinungen,
Verfugungen und Glaubenssatzen zu errichten, die ihrerseits im Gegensatz
zur Erde zuweilen weder gesund, noch selbstverstandlictduwdr allem
d nicht immer natdrlich und unleugbar waren.

Wenn aber ein Irdisches fir sich in Anspruch nehmen kann, dal3 es diese
positiven Eigenschaften in grofitem Ausmal besitzt, so heil3t das, dal} es mit
der Weltgesetzlichkeit Ubereinstimmt. Denn nur die Weltgesetzlighkeit
bewegen sich in einem so fest umrissenen und nicht ablenkbaren Kreis, der
darum auch stets von Dauer ist.

Weltgesetzlichkeited di e Si |l be AWel t ® sidapar kt es s
bereits etwas Aul3erirdisches, also etwas Kosmisches.

Da hatten wir demnachus der einfachen Feststellung des Namens und
seiner Bedeutung einen unbestreitbaren Hinweis darauf, dall es sich beim
Boden um etwas handeln muf3, das kosmische Zusammenhdnge besitzt.
Sehen wir also zu, wie weit man friher den Begriff Boden mit dem Begriff
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Humus identifiziert hat. Es erging ihm, wie allen menschlichen Begriffen.
Von Zeit zu Zeit weckelten die Meinungen tber ihn und man gab sich nicht
die Mihe, festzustellen, wie weit die neue Meinung besser sei als die alte.
Wenn man in einem Lexikon, daau Anfang unsere0. Jahrhunderts

eeschienen i st, das Wor t AHumus i auf s
fol genden Sat z findenHumustﬁdbriee(siehef\nnahme
Agrikulturchemie), dafl der Humus Pflanzennahrung sei, hat sich als
unzutreffend erwiesen . ..Af

In bodenchemischen Werken dage@erund deren gibt es zahlreiclde
vermi Ct man selten die Feststellung, d
Zellulosen entstehe, aber trotzdem in seinen stark nitrogenhaltigen Mischun
gen stets kolloidal sei . i

Neuere Nachshlagewerke vertreten zuweilen die Ansmht man habe es
bei AHumus i a WMswmerdbzu tue, @éoiemdm Lakalfall des
Begriffes Boden,der von keiner allgemeinen Bedeutung, jedenfalls nicht im
wirtschaftlichen Sinne sei.

Anderseits predigen saliche amerikanischen Fachwerke, dal3 man alles
tun musse, um delHumusschwundurch Wasser, Wind, ungeschickten-An
bau und allzu grol3e Bodenausnitzung zu verhindern, denn er fliige den USA
einen nicht wieder gutzumachenden Schaden in ihrer Landwirtschaft zu.

Das ist nur eine ganz kleine und beliebig herausgegriffene Auswahl von
Widersprichen, die sich bereits an den Grundbegriff Humus heften. Daraus
wird der Uneingeweihte schlie3en, dal3 es sich offenbar um eine nicht voéllig
geklarte oder vielleicht Uberhaupicht zu klarende Sache handelt. Zumin
dest wird er glauben, er habe es im Humus mit einem Problem zu tun, das
von groRer Zwiespaltigkeit, schwieriger Durcharbeitung und geringer-Uber
sichtlichkeit sei. Man kann nicht leugnen, daf3 diese Meinung im allgemein
und im besonderen nicht unzutreffend ist. Es ist Uber wenige Dinge im Laufe
von Jahrtausenden so viel gestritten worden, wie Uber Humus und
Humifizierung.

Dem Zwiespéaltigen dieses Problems steht aber doch auch ein Einheitliches
gegenuber, das wieder, me auch in ganzlich anderer Form, auf seine kos
mischen Zusammenhé&nge hinweist. Dieses Einheitliche besteht darin, dafd
man die Funktionen des Humus zu jeder Zeit und tberall besorn@éttaTn
ans Herz gelegt hat. Ich erspare mir viel Zeit und Raum, wemmarauf
verzichte, die Humusgotter der unterschiedlichsten Voélker hier aufzuzahlen.
Wir wissen ja alle, dal3 es sie gegeben hat und gibt, von der hellenischen
Demeter bis zum mexikanischen Regengott und der Maisgéttin der Inkas. Sie
sind alle sehr alt, ele von ihnen schon ein biRchen abgeniitzt, aber die
Mehrzahl amtiert immer noch. Freilich haben sie inzwischen die
erstaunlickten Gestalten angenommen. Aus lehmgestampften, -butter
beschmierten, mit Ahren umsteckten menschlichen Abbildern sind sie zu
gesegeten und wodertatigen Geraten geworden. Ich bin gar nicht so sicher,
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dalR3 die mit irgedeiner lacherlichen oder albernen kleinen Maskotte behang
ten kanadischen oder russischen Riesentraktoren nicht vielleicht im-Gehei
men auch etwas wie eine Art ErdHumus und Fruchtbarkeitsanbetung
genieBen. Denn es ist auch mit den Abbildern des Goéttlichen so, wie mit
allen menschlichen Bgen. Man ordnet sie von Jahrhundert zu Jahrhundert
und von Generation zu Generation immer wieder anders ein, wirft sie da
zwischenauch einmal zum unbrauchbaren Gerimpel und holt sie dann
immer wieder reumtitig hervor. Denn man weil3 ja doch nicht so ganz sicher,
wie das mit den Gottern in Wirklichkeit ist.

Was den Humus anlangt, so hat man ihn, wie schon gesagt, mit ganzen
Scharen vo Géttern umgeben, die aber alle raine Aufgabe haben. Sie
sollen ihn schitzen und erhalten. Oder wenigstirssnit gottlichem Segen
kraftigen, was der jeweils Glaubige zu diesem Zweck unternahm. Denn auch
der Zweck war immer derselbe. Er hieR: Mehrdhtbarkeit.

Gewil3 geschah mangels wirklicher und ausreichender Kenntnisse von
Sdte des Erntenden nicht immer das Richtige fur die Ernte. Richtig und echt
war nur die Inbrunst, mit der er zu seinen Goéttern betete. Man ist manchmal
versucht, zu glauben, égime in gewissen Fallen sogar nur auf diese Inbrunst
an.
Die Priester der Erdgottheitendie Schamanen, Medizinmanner, Geister
beschworer und Bannsprecher bei Naturwesen machten eigentlich nichts
anderes, als dal3 sie um Schutz und Hilfe flehten. Sie vidyenzeugt davon,
das genuge. Sie glaubten an eine Uberirdische Hilfe, und vielleicht waren nur
die Priester Agyptens klug genug, der iiberirdischen auch noch eine irdische
beizufiigen. Sonst im allgemeinen bemihte sich die Dienerschaft hochster
Wesen nie uth nirgends um wirkliche Kenntnis des Humus und seiner
Erfordernisse. Der Agronom verdankt ihnen so gut wie nichts. Es gibt keine
Rezepte aus der Frihzeit der Menschheit, wie Humus zu bilden oder zu
erhalten sei. Man nahm ihn als etwas Gegebenes, als etl@asim
Oberflusse vichanden war, als etwas, um das man sich nicht zu bemihen
brauchte. So ist es Jahrtausende durch geblieben: Glaubigkeit und Unkennt
nis. Genau besehen, haben die Humusgoétter also dem Humus wenig genutzt.
Und so wie uns der Name Humusrien genaueren Aufschluld dariiber gibt,
ob und was man sich in sprachschaffenden Zeiten unter ihm vorgestellt hat,
so sind auch die goéttlichen Hilfsmittel, deren man sich bediente, keigss
aufschlufdreich. Sie sagen nicht einmal etwas Uber die wirkiielieindung
des Irdischen mit dem Kosmischen aus. Es ist sehr erstaunlich, dal3 diese
allgemeinen Unwissenheiten, die nur durch lokale Gebrauche, die indes oft
mehr ein Aberglauben sind, gebessert werden, so Uber die ganze Erde gehen.
Man erfahrt aus ihneallen so gut wie nichts, vor allem nichts tber das, was
sie vorspiegeln: die Beziehungen der Erdfruchtbarkeit zunmigzhen, also
zum Géttlichen.

Man muf3 also, um Kenntnis darliber zu gewinnen, von einem ganz ande
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ren Standpunkt aus an das Problem hetaggeEs ist der Standpunkt der
Forschung und uns seit Jahrhunderten vertraut.

Die heutige Gestaltung und Zusammensetzung unserer Erdoberflache hat
sich unzweifelhaft aus viel alteren, langst vergangenen Zustéanden -heraus
gebildet. Man kann welcher Meinunguiner tber die Art der Entstehung
unseres Planeten sein und ich bin ganz sicher, daf3 wir noch lange nicht
bei der letzten und endgiiltigen angelangt sind aber man kann nicht
leugnen, dafld sie sich aus Prozessen entwickelt haben muf3, die fir unser
ganzesPlanetensystemmalRgebend sind. Die Ubereinstimmung der Spektral
bander beweist uns, dafl} dieselben irdischen Elementgruppen auch in vielen
anderen Gestirnen vorhanden sind. Hier ist also eine Basis kosmischen Ver
bundenseins, die unbestreitbar ist.

Unser wnziges Planetensystemchen ist kein Sonderfall des Universums.
Soviel wir beurteilen kénnen, ist es vielleicht durch eine allgemeine \ferbin
dung seiner Kleinheit mit seinen verschiedenartigen Temperaturen, seinen
Bestrahlungen und Wiederstrahlungen zu eiremm gebildet worden, die
sich durch besondere Hinfélligkeit, Wandelbarkeit und leichte Verbindungs
fahigkeit seiner Grundstoffe auszeichnet. Das gilt fir das ganze irdische Sein.
Ganz besonders aber trifft es auf jenen unendlich oft und unendlich
gestalenr ei ch abgewandel ten Peb shezéichretu , der
wird. Leben ist flr unseren Planeten mdglicherweiae Charakteristische,
aber vielleicht ist es auch nunsereArt der Bindung des Lebens an Kohlen
stoffe und Eiweil3e. Jedenfalls durs nicht der Wirklichkeit entsprechen,
wenn wir annehmen, dall auf anderen Gestirnen kein Leben vorhanden sei.
Es wird nuranderssein, aber wahrscheinlich besitzt der Kosmos vielerlei
Lebersformen.

Insofern ist anzunehmen, dal es auf anderen Sternkowsniy dem
Humus Entsprechendes gibt. DeRlnmusist die Basis unsereisdischen
Lebens, er ist buchstéblich sein Anfang und sein Ende, er entsteht durch
Leben, und Leben entsteht durch ihn. Er ist der vielfaltigste, verworrenste,
erstaunlichste, weisestendi zugleich primitivste Ausgleich zwischen den
unzéhligen Gestaltungen und den noch unzahligeren Bedurfnissen -des Le
bens. Er i st die unabl a@ssige Verwandl i
nennend und der wirkIlich auw@cimneewhimsdd- i hn AT
endliche hinaus geschwungene Lebensketten. So daf? durch den Hurus Uber
haupt nirgends ein wirkliches Ende vorhanden ist, sondern dal3 es nur
Unterbrechungen durch Umstellung nicht mehr voll ausniitzbarer Lebens
formen gibt, aus denen biundelweise neue Lstoemen hervorgehen. An
fang und Aufhdren verwirren sich in ihm in einem feinversponnenen Netz
von Zusammenhéangen, deren jeder Ursache und Wirkung zugleich ist. Und
in denen alles sich verbindet und entgegentanzt, nicht minder feierlich und
bedettungsvoll, als sich Atome auf ihrer stofflichnstofflichen Bahn im
Seienden begegnen.
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Habe ich also nicht recht gehabt, als ich im ersten Satz dieses Buches das
Wor t des Ostens niederschrieb: AAl | es,
Hi mmel seinen Anfanghf?

DasGleichgewicht der Dinge erleichtert ihre Verstandlichkeit. Was immer
ist, besitzt seinen Gegenspieler im Guten oder Bosen. Um zu wigisedie
Erde ohne Leben wére und was aus ihr ohne Humus wirdB, man sich
jene Zusténde vergegenwartigen, bei dengrsieh nur um den einfachen
mechanischen Zerfall der Oberflache unseres Gestianmglelt. Es ist sehr
charakteristisch, daf3 der Mensch zu allen Zeiten und in allen Sprachen einen
solchen | ebenslosen Zustand AW¢gstefd nani
Eine Wste entsteht dann, wennzg die Atmosphariliendie Zerkleherung
der festen Erdrinde verursachen. Auch sie ist also etwas Gewordenes. Die
meisten Wisten bestehen &end.Auch Sand ist etwas Gewordenes, so wie
Humus. Er ist gewissermaf3en eine anorganische Parallele zu dieseim.
Sand ist ein Zustandynd demzufolge enthalt er séamtliche minesetien
Stoffe, die es gibt. Mit freiem Auge kann man das nicht erkennen, wohl aber
im Mikroskop. Da zeigt es sich, da3 die feinst zurecht gesafdiffe
Kdrnchen, alle bunt durcheinandewdrfelt, allen nur denkbaren &einen
entstammen. Da gibt dsalke und Kalkspateaus allen Erdzeaitern, da sind
die Urgesteinesneis, Glimmer, Grauwacke, Granigamt den zugehorigen
Schiefern, daind Tone, Chlorite, Kaoliniteda sind dieSilikate, in denen der
frei kaum je vorkommende Weltbaustd®ilizium in allen nur denkbaren
Bodenbestandteilen fast das Dreiftinftel unserer Erdoberflache bildet. In der
Wiste Gobgetzt sich der Grund aus einer lockeren Schicht migbsand,
I6Bhaltigem Ton, Kiselerde und Kieselsanden zusammen, die
gewisserra3en als eine Art beweglicher Schutzhaut den festen Boden vor
weiterem Zerfall bewahrt. In debsungareidagegen haufen sich an den
FuRen der Gebirge wahre Hugel vQuarzkiesenyon Achat, Chalzedon
und Karnedscherbendie genau so von witender Besonnung und scharfer
Nachtkalte in Stiicke zersprengt sind, wie in 8aharaoder der auf der
arabischen Seite gegenuberliegentidinste Et Tidie schalenartig zersprun
genenSardonyxeund AchatknollenIn denzentalaustralischen Wusterder
ANul |l ar badrep| agienwithg ¢ eédegrtefioRedVictoriawiisteist es
wiederum detLaterit, der vom Lehmgelb bis zum brennenden Zieggid
Granatblitenrot in allen Farben des Feuers gegen den unbarmherzig
unfruchtbaren Hhmel flammt.
Alle diese heutigen Bodenaggregate waren nicht immer unfruchtbare Wi
sten, sondern ein Teil wurde zu ihnen durch Wachstum und Leben. Der
jetzige Zustand des Sandes oder der Geschiebe, in dem sie sich befinden, ist
eben jenes Wustenhafte, dasr mechanisch durch anorganischen Zerfall
entsteht. Zu diesem anorganischen Zerfall gehdren in erster Linie die
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auf3eordentlich groRBenTemperaturspriingedie es in pflanzenbestandenen
Gebieten Ubehaupt nicht gibt. In dessudoéstlichen Mongolesinken die
Froste bis zu minus 26 Grad C und eine Erhitzung an Sommermittagen steigt
bis auf plus 50 Grad C. Das ist viel heil3er, als selbst der warmebedurftigste
Mensch als Bad rgagt, denn unser Blut gerinnt langst bei einer solchen
Temperatur. Man dgreift also de allgemeine Lebensleere. Und doch ist es
nicht nur die Durhgliihung und Durchfrierungllein, die den Organismen

ein Dasein in solchen Zonen unmdglich machen. Denn bekanntlich treiben
im 80gradigenKarlsbader Sprudelin dicke Schleimmantel gehullte GHin
algen, und die ersten mikrobiellen Bewohner nackter Felshdnge ertragen
selbst bei uns einer&wdrmung bis zu fast Siedehitze. Sondern es ist diese
Verbindung von Tackenheit, Hitze, Kélte, Wind alle Wisten sind dureh

jagt von firchterlichen Staubstirmeach Art des Sahait@hamsins

die eine Besiedelung mit Lebewesen von vorneherein ausschlie3en.

Ungestoért geht dort also demechanische ZerfalNor sich, in dem kos
mische Einflisse durch Licht, vor allem durch ultraviolette Strahlen, eine
weit groRere Rollespielen, als man noch vor kurzem anzunehmen gewagt
héatte. Gar nicht zu reden von den dort noch viel stérkeren ubrigen-kosmi
schen Strahlungen, di@ moglicherweise zusammen mit dem Sonnenlicht
0 wenigstens teilweise unsere Atmosphére durchschlagen unddiauf
Erdobeflache in einem Hagel hochwirksamer Strahlen niedergehen, da sie
mit ihrer Gewalt das ganze Universum erfillen. lhre unvorstellbar grof3e
Kraft in Zusammenhang mit der Wistenverwitterung ist leider noch viel zu
wenig erforscht. Wir wissen nura8 ihr ungehindertes Eindringen in bereits
gelockerte Erdschichten deren rasche Vermorschung und Vernichtung be
schleunigt. Alle diese Einstromungen kosmischer Strahlen sind
ausschli@lich zerstorerisch, denn sie bedeuten ein unablassiges Zerbrechen,
ein AusdemestaltreiRen, ein die Kristallform in immer kleinere und noch
kleinere Kristalle Aufspalten. Die Vorbedingung diedischen Seins fallt
also Kraten aus dem unendlich Uberlegefkesmischersein zum Opfer, um
gewissemalden zuletzt durch sie wiedswas wie freie Materie zu werden.

Der titanische Kreislauf der Gestirne, ein Kreislauf von so unvdosieh
Gewalten, dal3 jede Phantasie an seiner Vorstellung erlahmt, bewegt auch die
kosmischen Strahlungen scheinbar in einem groRen Triebrad desnd/erde
und Vergehend.icht als letzte uns sinnlich falBbare Erscheinung, sich selbst
vernichtend und formend, einen Strom von Gestaltung erweckend und wieder
verschlingend, zerstort auf der anderen Seite das gewissermalRen
eigengeschaffene Werk und zerlegt as seine letzten und allerletzten Bau
steine, bis wiederum nur die Welle der freien Energie Ubrigbleibt, die sich in
Licht verwandelt. Das Lebe® alles Lebenwo und wie immer es auch
vorhanden seid ist sozusagen alkleinerer Kreislaufin das gewaltige
Triebrad des Uiversums miteingebaut. Und ebenso ist esKieislauf des
Anorganischender sich unzahlige Male mit dem des Lebens kreuzt und
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schneidet und in dem alles wieder zu Kristallstaub wird. Dieser Kattat

ist jedoch nur ein Teil des irdiseh Staubes, der als Staubregen oder
Staubwolke auf uns niedéllt. Denn in ihm zahlte der gewissenhafte alte
Ehrenbergeinmal um 1846 ubekyon die Organismen, die er enthielt. Er
kam darauf, dal3 sich in20 000 Pfund Masse ein Achtel, namli®® 000

Pfurd, ausschlieRlich orgéschen Ursprunges befand.

Falsch ware es, zu glauben, dal3 der Sand, den wir an so vielen Orten sehen,
an sich bereits ein deutliches Zeichen des Zerfalles unseres Planeten sei.
Davon kann keine Rede sein. Denn wir wissen sehr g@t,edazusamen

mit Erosionsschutt in den Tiefen der Meere, in die er von Wind und Wasser
hineingetragen wird, sich zu neuen Gebirgen verfestigt. Er gehort in
Walkrheit zu jenem gleichmaRig schwingenden Rad unendlich lange fort
gesetzter Verwandlung, das mielen anderen &hnlichen Radern den-irdi
schen Kredlauf bestreitet.

Die Menschheit hat niemals eine Erde kennengelernt, in der es audgtthlie3
nur erstanorganischen Zerfaljab. Auch unsere Vorstellung zeigt uns nur

ein vages und unbestimmtes Bildhgs Urzustandes, der materiell wohl sich
ausgleichenden Kraftfeldern glich. Die Erdforschung hat ihm den schénen
Namen Pra-Algonkium oder Pra-Archaikum geschenkt, aber sie hat nur
wenig Kenntnisse hinzugefigt.

Langst gab es die Trennung in Wasser und Lakizer das Land lag
ungeformt von Erosion und spéateren Moglichkeiten der Entwicklung da, eine
dumpfe, unerweckte, gestaltlose Masse, aus der es vermutlich noch an vielen
Punkten von Ausbrichen flacher Pravulkane rauchte. Aus diesen
Pravullanen flammten walscheinlich protuberanzenartige Atommassen
zersprengungen. Die Wolken, die tUber dieser leeren Erde schwebten; bestan
den ganz sicher nicht nur aus Wasserdampf, und wohl auch nicht nur aus
Kohlendyoxid, wie man es heute von der Venus und dem Jupiter annimmt.
Wohl aber dirften auch sie in hohem Mal3e radioaktiv gewesen seirtebilde
Tromben und wilde, in der Atmosphéare kreisende Wirbel und warfen
demaifolge Strahlungen aus, die einige Gelehrte fir stark genug halten, dal3
ein Teil dieser erstentstandenen Vetiigung zerschmolz und sich wlier in
den dampfenden, seichten, noch salzlosen Urmeeren aufloste.

Es ist ganz gewil3 nicht zuféllig, dal} diganerzeaus den alleraltesten
Erdschichten stammen. Man vermutet sogar, daf3 alle der Uranpechblende
verwandten Gdsine mehr oder weniger radioaktiv sind. [2este Sandger
so auf rein mechanischem oder thermophysikalischem Weg aus den ersten
mineralischen Ballungen rieselte, mag also ebenfalls radioaktiv gewesen
sein. Vielleicht war auch er ein Teil des erstenenden Wiederzerfalls der
Materie, der mit standigen Lichtblitzen, unaufhérlichem Funkeln und
zahllosen Explosionen einherging.

Ein phantastischer Anblick, der nie dem Auge eines lebenden Wesens,
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geschweige denn einem Menschenauge zuteil wurde. Ein ditstdisbri
tender Himmel, wolkenverhllt, darin ein ewig bewegtes Flackern und
Wirbeln, kreisende, als Malstrom tief nach unten auslaufende Trichter toben
der, heulender Luftexplosionen, tropfende N&sse und stiirzende Gewitter,
hervagerufen durch die wild reegte Atmosphare mit ihrem Uberhohen
Wasser und lonengehalt. Und darunter das neugebildete Land, das-seiner
seits Teil an diesen stlirmischen Entfaltungen nahm und durch sie seine aller
erste Gesteung empfing. Uberall glimmendes Glitzern oder in flamoem
Garben aus unsichtbaren Schlinden geschleuderte Eruptionen, die-mit un
geheurem Doner das Heulen der Luftwirbel tberbrillten. Und das interei
Flachen hiagelagerte Urmeer, noch leblos, nur chemisch aus Gasen-gebun
den, das sich sténdig aus der Hafexlerschlug und als Dampf qualm wieder
emporraubte. Eine rein kosmische Welt, an der noch nichts irdisch selbstan
dig war, als die Methoden der Verdichtung, Verflissigung und Vergasung
der Materie aus unsichtbaren Kraftstromen.

Uberall rieselte es vorepem anorganischen Sand, der im Schmelzofen
von Vulkanen zu Graniten, Porphyren, Tuffen, Aschen und glasigen
Obsidanen zusammenfloR. Die wieder wurden ihrerseits zerrieben und
zerwaschen, végstigten sich von neuem, zerldsten sich, verharteten und
verseinten abermals unter dem gewaltigen Druck dartberhin gewalzter
Lavamengen.

Die Zeit war noch nicht geboren, wenigstens nicht die Menschenzeit. Aber
es gab doch schon ein Nacheinander und auch schon eine Entwicklung. Denn
mit der machtig zunehmenden Vetdieng der irdischen Materie, mit der
Eintiefung der Flachmeere, mit der Reinigung der Atmosphare begann all
gemach eine, wenn zunéchst auch trube Erleuchtung der Erdoberflache.
Immer starker drang das Sonnenlicht ein. Man glaubt, da3 damit langsam
etwas we ein radioaktives Eigenleuchten des selbstandig werdenden Erd
planeten erlosch. An seine Stelle traten alle die chemischen und physikali
schen Pozesse, die ohne das Sonnenlicht nicht mdglich sind, das heute der
grol3e Motor unserer Welt ist.

Denn wirklich das Leben der Erde ist absolut an die Ausnitzung des
Snenlichtes gebunden. Ohne Sonne gibt es kein irdisches Leben, ohne irdi
sches Leben keinen Humus, ohne Humus keine organische Erneuerung, und
ohne organische Erneuerudéghier stockt das menschlichgissen! Es kann
nur ahnen, dal3 das wieder einen Weg zur Sonne und Uber die Sonne zu
sdchen kosmischen Kreislaufen bedeuten wirde, in welcher der Eigenbegriff
Erde ausgemerzt ist.

Der -Apdiosche ZustandfA unseres -Gestirn
kannt. Die Vorstellungen, die man sich von ihm gemacht hat, wechselten von
Jahrhundert zu Jahrhundert, zunéchst je nach dem Stand deyhiita
spater nach den Erkenntnissen von Geologie, Physik und Chemie.
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UnsereZeit stockt bei der Begriffswelt der Radiktivitat. Im Jahre 2000
durfte man vermutlich bei Strahlen mit direkter Materiebildung angelangt
sein. Und um 3000 halt man auch das mdéglicherweise fiir eine Art steinzeit
|l icher Beschr&2anktheit und | ernt in der
odet i ARpunktenfi oder ASturzstr©°-mend, di
rasen und Welten schaffen und zerstéren. Vergleicht man tiefste metaphysi
sche Geheimnisse der Vergangenheit mit dem, was uns heute exakte Astro
und Atomphysik heif3t, so sehen wir deutlién Weg, der aus ehrflrchtiger
Ahnung zu berechenbarem Wissen fiihrt. Allmahlich wandeln sich dadurch
auch fur uns schon die Weltgesetze in kosmische GesetzméRigkeiten.
Freilich 0 die Unendlichkeit und die grenzenlos unfaldliche Struktur des
Universums erlaben letzten Endes doch nur etmriickschieben unserer
Erkenntnigulissen.Der Mensch in seiner Verganglichkeit ist nun einmal
nicht dazu geschaffen, das Sein zu erfassen und zu durchschauen. Das mag
anderen Stadien von Wesen vorbehalten sein.

Jedenfalls aber gibt es nichts unter den besonderen irdischen
Eigenschéten, das nicht auch irgendwie vom Kosmischen beeinflul3t wére.
Jede noch so alltagliche, noch so banale Kette von Geschehnissen ist

irgendwo im Jesei ti gen verankert . Wichtse i i ch
anderes verstanden wissen m°chte, al s v
andere Segtefchdweni gbbekannt, eben do«

aller Dinge ist. Also genau so zu ihnen gehdrt, wie die diesseitige, die uns so
allvertraut vokommt. Vorkommt bitte, nicht ist! Denn weniges auf der Erde

ist so luckehaft wie die menschliche Erkenntnis Uber sie und laft
infolgedessen so viele Trugnd Fehlschlisse zu.

Doch das nur nebenbei. Es soll nur zur Erlauterung dienen, dal’3 und wes
halb wir diekosmischen Urspriinge des Humus nicht durchschauen kénnen.
Aus dem einfachen Grund, weil wir den eigentlichen, allerersten Werde
prozeld des Irdischen bisher nicht einmal anndhernd kennen. Wir missen uns
logischerweise nur das eine sagen, daB es einmaldine hwer dungid der [
gegeben haben muf3, in welcher sie aufhérte, nur ausschliellich eine
Abspdtung der Sonne oder eines teilweise noch ungeborenen Planeten
systems zu sein. AdiesemPunkt setzt namlich ganz unzweifelhaft alles das
ein, was sichunshet al s Airdische Ablaufef dar si
uns selbst und allem, das wiederum das Werk des Menschen ist.

Damals also begann auch diéglichkeit des Lebers zeitlich unmeRbar
lange vor dem Leben selbdt und mit ihm dieMdglichkeit einer Humus
bildung. Vielleicht ware es richtiger, zu sagen, detwendigkeit einer Hu
musbildung.Denn das Leben als solches, begrenzt und gewissermal3en von
Anpassung zu Anpassung sich fristebiguchtunbedingt einen Zustand der
Gestalt und Funktionsveranderungiozu auch eine jeweilige Veranderung
der jeweiligen koérperlichen Integrationsstufe gehort. Wir miisse® umss
leider viel zu selten geschiel@! einmal ganz plastisch vorstellen, dal® nicht
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nur dieElementesondern auch dieebensfahigkeitem ihrer plasmatischen
Organisation standig ineinander tUbergehen. Nicht nur durch das primitive
Fressen und Gefressenwerden, sondern auf eine viel raffiniertere, subtilere,
kompliziertere Weise. Die Kette der Lebensgestaltungen, wo sie nicht durch
solche ABginvenlalberdirektestem Kont ak
immer und Uberall den gegenseitigen Anschlul3 finden. Ob es ein Weg vom
Bakterium zum Nilpferd ist, ob es von den fossilen Pflanzenwelten bis zum

Korn unserer Felder reicht, d&/egist immer derseld. Immer geht er tber

den Humus. Wie denn sollte auch diese unaufhoérlich sich wandelnde
Gestdtung mdglich sein, wenn nicht durch Humlu&?ist doch da$ leider

nicht urerschopfliche, wenn auch nicht ganz so leicht zu erschdpfénde

Resevoir, das alle asgebrauchte Lebensform aufnimmt und wieder
neugeformt ztiickgibt. Tod bedeutet also, solange die Erde bestand, besteht

und bestehen wird, im organischen Sinn nichts anderes, als die jeweilige
Unterbrechung zeitbedingter Gestaltung mit der Méglichkeitegrdnzter
Neugestaltung. Was namlich die korperliche Materie, die zehn Elemente
anlangt, deren ganz bestimmt dosierte Verbindung das ratselhaft
proteusartige Ding API| aYntadiumisdeben AL eb e
ATodfi ein Jenseitesrtiem &emnyortidleen Aamdre
Lebens, aber untrennbar zum Leben gehdrig. Der sichtbare Ausdruck der
materiellen Umformung indes, der Ort, die Zeit, der Ablauf ihrer Prozesse

und die Verteilung derjenigen Stoffe und Wesen, die an diesen Prozessen
immerwieder beteiligt sind das eben ist Humus.

Damit hatten wir denn auch endlich eine, wenn auch etwas umstandliche,
so doch den Tatsachen entsprechende Definition dessen, was Humus ist. Sie
trifft und erklart weit mehr, als der Hinweis auf den lateiniscbesprung
des Wortes. Denn der entstammt einer Ara des menschlichen Denkens, in
welcher man wenig geneigt war, sich mit solchen alltaglichen Dingen ein
gehend abzugeben. (Kleine Randbemerkung: Was ist alltdglich im Sinn von
Weltausgleich?)

Zugleich geht alreauch aus der soeben gefundenen Definition das eine
hervor, dal3 alle diese bezugnehmenden Urséchlichkeiten zwar drdidas
schein jeder Hinsicht angepaldt sind, aber mit diesem zusammen direkt und
indirekt im Kosmischen wurzeln. Ja, dal Humus sogar der $pesondere
materielle Ausdruck des Kosmischen, also des Jenseitigen ist, weiteer
Seite des Lebens umfaCt, die eben die
und allezeit unbegreifliche, in der alles wie in einem ewig getffneten
Schlund verschwindeund alles wieder neugestaltet ans Licht tritt. Insofern
0 mul man das noch besonders beton&nPat alsojeder Mensch eine
zwingende Veranlassung, sich mit Humus zu beschéftigen, denn dieser ist
Unterbrechung und Auferstehung seines Korperlebens. Didishrbetrifft
nur das Individuelle. Daruber hinaus gibt es noch unendlich viele
Beziehungen zum Humus, und sie greifen in das Leben der Erde ebenso ein,
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wie in  Wirtschaft, Weltorganisation, Gesundheit und Zukunft der
Menschheit.

Aberd wohl verstandend immer aus dem Kosmischen ins Irdische

hinlber und vom Irdischen ins Kosmische hinaus.
Die irdischen Vorbedingungen

Vierzehn Stoffe kennen wir als Schopfer unserer Erdrinde. Es ist nicht
hundertprozentig ausgeschlossen, daf einmal noch einer oder demadere
dazugefligt werden wird. Aber das kann nur dann geschehen, wenn es uns
gelingt, tiefer in den Erdball einzudringen, als uns das bisher mdglich war.
Im grofRen und ganzen ist es nicht sehr wahrscheinlich, nur, wie gesagt, eben
nicht véllig ausgeschlosee

Diese vierzehn Stoffe sindKieselsdure, Kalk, Kohlensdure, Tonerde,
Kali, Natron, Phosphorséure, Schwefelsaure, Chlor, Magnesia, Eisenoxydul,
Eisenoxyd, MangandioxydDas sind dreizehn. Der vierzehnte heift
Wasser. Alle zusammen sind die Gotter unserirdischen Ahnensaales,-zu
gl eich Sch°pfer undEIGe wmganhdhiidnd alsteing her e |
unteilbare Einheit angesehen, dann aber erkannt als ein in Atomeb@resn
Auch diese Erkenntnis wird, beilaufig bemerkt, noch nicht die letzte und
absolute sein. Denn das Atom ist eine viel zu komplizierte Bildung, als daf3
mit ihm die Strukturierung der Materie hatte beginnen kdnnen. Es missen
ihm ganze Ketten von anderen, viel einfacheren Bildungen gegamgen
sein, die als Vorund Zwischenstufeienten. Dal3 wir heute nichts davon
ahnen und auch keine technischen Vorrichtungen besitzen, um das
festzustHen, ist kein Argument dagegen.

Praktisch kommt diese Erwagung fir uns uberhaupt nicht in Betracht.
Denn gleich allen anderen Lebewesen besdztMiensch die Fahigkeit, zwar
die ihn umgebenden Elemente nach jeder Weise zu benutzen, dabei aber von
ihrer theoretischen Erkenntnis ganz unabhéngig zu sein. Alles, womit wir
bauen und werken, alles, was wir herstellen und verkaufen, sogar das, was
unsers Daseins allerengste Notdurft Bt das alles kennen wir in seinem
letzten Aufbau nicht. Trotzdem handeln wir so, als gabe es fir wgendivo
einen verhillenden Schleier von Sais.

So geht es uns nicht nur mit der Elektrizitat, sondern auch mit dem. Atom
Die Mehrzahl der Menschen war durchaus damit zufrieden, in ihren Zei
tungen zu lesen, dal? man durch gewaltsame Zersprengung von Atomkernen
binnen wenigen Sekunden Millionen von Menschenleben vernichten kann.
Und viele von ihnen glauben, durch diese Tettsabereits den Bau des Wni
versums verstehen zu kdnnen. O sancta simpligitamanderbarer Mensch!

Die Stoffe der Erdrinde sind also nicht darum unstabil, weil sie keine
Eleme nt e sind oder doch ni cht das, was
verstanden hat. Wolalber kann man daraus schliel3en, da’ auch die Erde als
selbstadiger Korper nicht stabil ist. Das zu wissen, ist sehr wichtig. Man
begeht immer wieder den groRen und nicht wieder gutzumachenden Irrtum,
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dall man in die Rechnung des materiellen Seins unestirs als etwas
Dauermles einstellt. Alles in allem ist jedoctichts an ihm dauernd, aul3er
einem unaterbrochenen Wechsel von Verbindungen der vorhandenen
Stoffe, der Zereillung eben geschlossener Verbindungen und der Bildung
neuer, anders gearteter Yardungen. Das ist so allgemein und
selbstverstandlich, dal man ein ungeheures Aufhebens von den wenigen
Stoffen macht, die bei diesem Narrentanz des ewigen Wechsels der irdischen
Stoffe nicht mittun. Durch die Jahrtausende widerhallt der RuhmGaid,

Siber, Platin, jetzt auch desleliumgasesnur darum, weil sie sich in ihrem
Aufbau nicht stadig verddern. Jedermann hat von ihnen gehért, wéhrend

i ch besagten Jeder manni ni cht ohne
Phosphorséaure, Chlor oder Mandaxyd ist.
Nun sind die Astabilenif, die nicht

zahlreich, sondern auch gering an Masse. Mdglicherweise mufl3 man-sie ein
fach als einen sauerstoffeindlichen, tellurischen Sonderfall ansehen. Wenn
der Mensch nicht danach gieren wurdénverdnderbares aufzuspeichern,
weil sein verganglicher Besitz sich dann in einen Stoff umwandelt, der weder
von Sauren, noch vom Feuer, noch von der Verwesung zerstort werden kann,
so waren die Edelmetalle fir das Leben praktisch wertlos. Sie wirden
allméhlich zerschrotet und zersiebt werden, bis das Meerwasser sie dann
erdlich vollig aufloést. Es enthélt ja ohnedies z. B. Gold in so feiner Zer
stdubung, dal man immer wieder daran denkt, es ihm mit verschiedenen
Mitteln @ zuletzt sprach man von Elektroly8e zu entreiRen.

Mit dem Leben aber haben nur die wandelbaren Stoffe zuDweim das
Leben ist das Wandelbarste vom Wandelbaren. Darum ist es ausschliel3lich
auf die veranderlichen Dinge angewiesen. Das ist ein circulus vitiosus, an
dem nichts zu &ndern ist

Ma n muC sich vorstel ld&nwie maa er di e
Bequenlichkeit halber die groRen Vierzehn weiter nennen faginst aus
den unser Gestirn bildenden Gasen ausgefallt wurden. Vielleicht hangt es
damit zissammen, daf} sie nicht Uberall gleichmé&geilt sind. Allerdings
haben die vorbeigegangenen Erdzeitalter unglaublich viel zu ihrer 6rtlichen
Umschichtung beigetragen. Es soll sich niemand einbilden, daf3 irgendwo auf
unserer Erdoberflache auch nur ein Stein noch an demselben Platz liegt, wo
erurspringlich entstanden ist. Wir kdnnen uns nicht einmal ein annaherndes
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Bild davon mac hen, wa s und wi e sei
ungres Planeten war, bis Erosion, Klima, Lichtdruck und Zerstrahlung an
ihm herumzumeil3eln begannen. Es ist malrwahrscheinlich, dal3 bereits

Uber jeden Punkt der Erde mehrmals Wasser, Sand, Gebirge und Ebenen hin
gewandert sind. Denn die Unstabilitdt der gro3en Vierzehn bezieht sich nicht
nur auf ihre chemische Zersetzbarkeit, sondern auch auf ldkale
Vescheppung.Auch sie ist eine Zahl in der endlosen Rechnung def Erd
veranderlichkeit, die man nicht auBer acht lassen darf.

Also weder an ihrem Ort, noch in ihrem urspriinglichen Zustand sind
Gesteine auf uns gekommen. Wir sidd und das klingt nur paradox, ies
aber nichtd also Besitzer eines mineralischen Trimmerhaufens, und zwar
eines Trimmerhaufens, der inzwischen bereits vielmals wieder abgetragen
und neu aufgeschuttet wurde, der wirr durcheinander geworfen liegt und so
zerkiimelt und wiederum verfestigst, dald man die frihere Beschaffenheit
zum Teil nur noch vermuten kann. Wir, die Lebenden, brauchen uns indes
Uber diesen Zustand nicht zu beklagen. Denn mit dem,ewasErdrinde
war, kdnnten wir nur recht wenig anfangen. Wir sehen das an dehatsen
Graniten von Manhattan,wir sehen das an definnischkarelischen
UrgesteinsplatteBeide waren, als der Mensch noch nicht an sie rihrte, ent
weder von schweren Nadelholzwaldern bestanden oder 6de, traurigeaTun
Ubersetzt in die Humuswissenschatil3t das: sie zerfallen zu einem sauren,
unergiebigen Rohhumus, auf dem wohl der nomadisierende Jager, aber nicht
der Ackerbauer und Gartner existieren kann.

Geologie galt zumeist als eine Wissenschaft, die ihren Hauptzweck in sich
selber fand. Erst ingquerer Zeit sieht man ein, dal’ auch sie in das praktisch
anwendbare menschliche Wissen eingeordnet werden kann, dessen-man be
darf, wenn man etwas von den Beziehungen der nattrlichen Welt nitzen will.
Freilich ist damit stets etwas wie eine Art Entzaubgrurerbunden.
Trotzdem versinkt bei solchen geologischen Studien ausnahmsweise nicht
die Fabelwelt ausgestorbener Riesentiere und Riesenpflanzen. Es geht nur
der dusterflammende, in seinen Zusammenhangen ganzlich unverstandliche
Proaspekt dahin, auf dem Sftuten, Eiszeiten, Ketten von feuerspeienden
Bergen und atemraubende Erdbeben in furchterweckenden Farben aufgemalt
sind. Es verschwindet die Sinnlosigkeit versunkener Kontinente und zu
Grabe getigener Urzeitgebirge. An ihrer Stelle steigt der langsatwenme
Zerfall der Berge herauf, die Abwehung der Moréanen, die unablassige
Erosionsrbeit der Strome und Flisse, die Zermorschung der Gesteine, die
leise Vetandung der Seen und Moore, das Davongleiten der Ebenen. Kurz,
das altagliche Hin und Her dewandlungen der Erdoberflache, das ebenso
wenig Beachtung findet, wie die alltdgliche Leistung von Millionen von
Namenosen in allen Vdlkern, die in Wahrheit erst deren Kultur ermdglicht.
Das ist die geologische Viichkeit, an die man sich gewthnen muf3.

Letzten Endes vergeht auch die strenge Scheidung zwischen den-Erdzeit
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altern und ihre Phantastik hochtrabender Namen. Denn dieser unsichtbare
Zerfall und dieser standige Umbau zieht sich wie einz&her, unendlich langer
Strom durch die Jahrhunderttausenddinlaln ihm geht alles unter, das
Lebende und das Leblose. Aber immer wieder taucht aus ihm das Lebende
und das Leblose auch wieder auf.

Die grofRen Vierzehn wandeln noch immer als Bildner der Erdrinde unter
uns. Freilich nicht mehr in der urspriinglichens@étung und augenblicklich
0denn wir | eben in ei ©®eaoth dichtimela it er
der ursprunglichen Gewalt. Da ist z. B. d€alk. Er ist allgegenwartig zu
allen Zeiten und in allen erdgeschichtlichen Formationen. Natirlich hat er
seinEigendasein langst aufgegeben. Je nach seinen vielen chemischen Ver
bindungen gibt ekohlensaure Kalke, weiche Kalkmergel, Dolomitisen
harten Blocken, graudVettersteinkalke, Kalksandsteiire weil3 und grau.

Die Liaskalkesind rot, dieMarmorkalkein allen Farben geflammt, geldert

und gefleckt, die hellealpinen Kalkeverwittern zu GruskKalkquarzezeigen

einen alabastermilchigen Bruch. Und dann das Heer der kristallinen Kalke:
Gips und Kalkspat, Aragonit, Plagioklas, Orthoklas, Hornblende, Augit.
Denn Kalk ist ein Uberall und Nirgendwo, und dennoch gibt es meist zu
wenig von ihm im Boden, und die KI
immer vernehmbarer. Dabei verwittert er niemals nur rein mechanisch, son
dern zerfallt stets auch chemisch, dennsgrgierig auf Verbindungen mit
vielerlei Stoffen, unter denen er die Kohlensaure mit am meisten zu-bevor
zugen scheint.

Praktisch und tatséchlich ist jedoch der ganze Boden von Kalk durchsetzt.
In immer feinerer Zerkleinerung steckt er Uberall in der Ekdstallinisch,
kdrnchenartig, unregelméafig gerundet. Man kann im Bild des Mikroskops
feine, zierlicheGipsnadelnn ganzen Girlanden zu sehen bekommen. Und da
mit den Regentropfen stets auch Kohlensdure aus der Atmosphéare zur Erde
niedergerissen wird, smerlost jeder Regen Kalk in Kalkbergen, und die
Flusse verrieseln ihn und die Gletschend Gebirgsbache sattigen sich mit
soviel Kalk, daC sie davon Aharth
Uberall Kalkkrusten hinterlassen. Und schlie3lich stredtibt grof3e Kalk
welle mit sanft gewordener Brandung auch durch die drei Lebensreiche. Die
Pflanzennehmen sie in der Bodenlésung mit auf. Fir viele Vorgange des
pflanzlichen Lebens spielt Kalk die Rolle eines Katalysators. Sie bedirfen
des Kalkes zu besserdtmung. Buchenwachsen auf Kalkbdden schlanker
und der Holzkenner freut sich Gber ihre grolzere Weilzkernigkeit. Der Agri
kul turbot anilkealrk hkdtdigewsdshseigane gerau, und er
weif3, daf3 vor allerfabakund Hulsenfriichtezu ihnen gehdre Er hat sich
langst ausgerechnet, dafld ein gesundes Bl8ttTeile Kalkenthalten muf3
(dagegen nur 1 Teil Magnesia), und dalR ®nat oder Salatblattmitunter
zwei bis dreimal soviel Kalk gespeichert haben kann, als sich im
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umliegenden Boden befindetDas ist nicht etwa nur gegenwartiges Bedrf
nis. DennBraunkohlegibt, wenn man sie véllig verbrennt, 90 kg Asche
18 kg Kalkdem Boden zuriick. Und das ist jener Kalk, den einst ungeheure,
kirchtumhohe Sequoierund Sumpfzypressenwélder mit rausctemérseln
von Magnolien, Sabalpalmen und stacheligem Palmetto dem morastigen,
tertiaren Sumpfgrund entzogen haben.
Dann sind da difTiere, die den Kalk zu einem festen Stitzgerist- ver
wenden, das ihnen die Last ihrer Muskeln und Eingeweide tragen Filft. H
jemand schon einmal dariiber nachgedacht, was er anfinge ohreuAdm
Beinknochen, ohne Schéadelkapsel und ohne Rickgrat? Welch
bewundrungsviirdige technische L&sung, in die weiche Fleiseind
Muskelmasse ein kugelund stabartig geformtes Stick Kalkgee
miteinzubauen! Diesen Uberall vorhandenen Kalk, den die hoffende Mutter
mit jeder Mahlzeit zu sich nimmt und den das Kind in ihrem Leib dann ohne
weiteres dem muttéchen Blutstrom entzieht! Einfach aus ihm wegnimmt,
so dafl3 bekanntlich der gebronkeArm oder Ful einer schwangeren Frau
nicht eher heilen (lilen heil3t doch in diesem Fall, Kalk mit Kalk ausflicken,
denn etwas anderes bedeutet der 2rztlicl
Callus bildenfi nicht), bilt nicht dur fér di&€e bur t h
Menschen das gi |t ebenso fg¢r Fdt eerMMk &Irknfg t t
versorgt, damit die Jungen starke Knochen mitbekommen und die Alten sie
behalten. Und die weicheMolluskenleiber,die kein Knochenskelett brau
chen kénnen, di&chneckerund Muschelndie bauen sich wenigstens aufen
herum Kalkschlen, mit denen sie sich schiitzen und die ihnen Halt geben.
Und da sind die vielen gepanzert&mebse und da sind die unzahligen
Kleinwesendie denKalk des Meerwassemmusnitzen, der auknen endlich
zum Grund niedwieselt. Jawohl, man kdnnte nicht mit Unrecht sagen, daf}
die Welt sozusagen aus Kalk besteht, aus jenem Erdbaustoff Kalk, der sich,
selber unbeweglich, gleich einer Riesenraupe tber und unter ihrer Oberflache
hinbewegt.

Aber ebenso gut kdnnte man auch die Ansicht verteidigen, nicht Kalk sei
der integrierende Bestandteil unseres Gestirns, sondieselsaure.Wer
dieser Meinung ist, hat ebenfalls nicht unrecht. Denn, wie schon gesagt, mehr
als drei Finftel der Erdrinde sirilikate oder Silikoide,was AVer bi ndung
mi t SiliziumA (n2mlich mitQudieendel s@ ur e)
Quarzite, unter denen sich auch manche echte Halbedelsteine finden
(Aventrrin, Karneol, Achat, Chalzedon, Turmalin, Granat, Epidod viele
andee), sind unbeschreiblich haufig. Sie nehmen die seltsamsten Gestalten
an. Tonerdesilikatez. B. kdnnen einmal als die erdige Form valaminium
den machtigen Schichtenstol3 dergarischen oder dalmatinischen Bauxit
lager bilden. Ein andermal kdénnen sie &®rund von Naxokristallisiert
sein, und das ist ein dem Saphir verschwisterter Edelstein, hochwertig und
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teuer, nicht so sehr wegen seiner disteren Wasserblaue, sondern weil man
aus ihm die ob ihrer Harte unersetzlichen Schmirgelscheiben herstellt.

Auch die Kieselsaurewird von Lebewesen als Festigungsd Stiitzvor
richtungen angewendet. Da sie sich verhaltnismagig leicht in wéasserige L6
sungen verwandeln laft, kommt sie mit heiBen Geysiren und auch vielen
kalten Mineralquellen aus dem Boden, wo siet@as ausgelaugt hat. Diese
Kieselsaurelésungen durchtréanken die Erde, als sei sie ein Schwamm. Auch
sie werden in den Saftstrom der Pflanzen durch den Wurzeldruck mithinein
gerissen. Und auch aus ihnen werden Stutzgeriste, u. Stidigeriste der
Grase. Es sind viele Seiten in botanischen Werken dariber geschrieben
worden, auf welch wunderbare Art eetreidehalmseine schwere Ahre
tragt und sich dabei, wenigstens so lange er noch grin ist, trotzdem noch
Akniendfn wieder aufri chegearhn zuaBoden we nn
dricken. Aber diese elastische Stabilitdt verdankt er nicht nur seinem aus
gezeichneten Bau, sondern auch der Kieselsaure, die er auf erstaunliche
Weise in seine Stiutzfasern einlagert. So einfach und leicht durchschaubar
wird, wenn man ds erféhrt, die Erklarung dessen, dal3 und wieso alle unsere
Getreide bis auf den Hafer reine Steppenpflanzen sind und sich auf Steppen
und L6Rbdden am allerwohlsten fiihlen. Denn diese beiden Bodenarten sind
meist reicher an Silikaten als andere. Natirljalieht ausgenitzte Steppen
bdden hindern die Auslaugung dadurch, daf3 sich in ihnen Kieselsdure und
eine wasserige Aluminiumsubstanz (Aluminiumhydroxid) rasch zu einer
tonigen Masse verbinden. Durch diese tonige Beschaffenheit wird die Aus
schwemmung sefstark behindert. Man weil3 sogar, daf3 solche sehr feinen
Tonpartikelchenin ihrer Atomstruktur einenegative Ladungbesitzen.
Uberall in der Materie aber fiihlen sigiositive lonen(d. h. Atomkerne, die
einen Teil ihrer Neutronen eingebu3t haben) durchndigativen Teilchen
angengen und umgekehrt. Der natirliche Ausgleich, der das Atom neutrali
siert, ist zugleich giinstig fur die Kriimelung des Bodens.

Wenn ich vorhin von derasernd und Getreide ist, wie bekannt, auch
nur eine Art Gra® als standigen Kaselsaurd&onsumenten sprach, so mufd
man darum nicht gl auben, daC sie die e
Gl asesii bedienen. Sie sind in seinem Vv
Da ist der berihmte tropischeTeakbaum (Tectona grandis) viel
anspuclsvoller. Um sich der zahllosen Insektenfeinde, vor allem der nichts
und nemanden verschonenden Termiten zu erwehren, impragniert er sich mit
so viel Kiesesaure, dal3 er praktisch gegen jeden Befall, sogar gegen Faulnis,
immun ist.
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Freilich wird daduch sein Holz und die Holzer verschiedener Trdy#eme,

die es ebenso machen, so schwer, dal3 sie das Schwimmvermdgéterin
Aber noch mehr als sie nehmen die verschiedeBehachtelhalmarten
(Equisetacae) an Kieselsaure in sich auf. Die kann man aagglihen, und
nachdem alles Sterbliche verflogen ist, bleibt ein zartes, hauchleichtes,
glésernes Skelett Uibrig, das von Feuer oder von Séuren nicht mehr zerstort
werden kann. Der Chemiker drickt das so gide Asche von Equisetum
arvense enthalt durclehinittlich 97% Si0, und kann bei dlteren Pflanzen noch
mehr betragen. i

Damit begreift man plétzlich auch diechachtelhalmwaldefriiher Erd
epochen, z. B. deBevons,in ihrem sonderbaren Bau. Diese schnellwiichsi
gen, sehr altertimlichen RiesengewachséschieRend aus warmbritenden
Sumpfen, bedurften einer kraftigen Versteifung, uml20Meter Hohe zu
ertragen. Aus den nassen Boden ihres Standortes enthahmen sie reichlich die
Kieselsaure, die in hochgesattigten Lésungen dort vorhanden gewesen sein
mul3. U als die Riesen zu Zwergen wurden, die nur noch imbeten
Fall einen halben Meter HOhe erreichten, da blieben sie doch bei der alten,
wohl erprobten Verglasungsgewohnhéit mit dem Erfolg, daf? schon die
Hausfrauen und Magde des Mittelalters ihr eimes ERgeschirr und die
zinnernen Humpen mi t dem AZinnkrauti
glasinkrustiertenund glasern ausgelegten Stengel und Blattchen bewirkten
eine mechanische Politur, dhnlich dem Glaspapier, das es damals freilich
nicht gab.

Nicht sénr unterschiedlich benehmen siBambus(Bambusa) und unser
Schilf (Arundo und Phragmites), natirlich aus denselben Ursachen. Des
gleichen unsereRiedgraser( Car e x ) . Und ganz besond
Rohr fi, das bekanntlich ei,ndemRotkniget t er
(Calamus), der den Ruhm hat, den langsten Stamm der gesamten Baumflora
mit Uber 180 Metern zu besitzen. Sie alle erlangen durch eine bewunderns
wert sinngemafie Anwendung des an sich Uberaus harten und spréden natir
Il i chen AEd e | BebtigkeituadiElastizitdt in eo hohem MaR, dalR
sie samtlich mit dem lebendigen Baumaterial Uberaus sparsam sein kénnen.
Dafur kénnen sie rascher wachsen und brauchen Wind und Regen nicht zu
furchten. Die Bambusen lagern sogar dicke, opalartige Knollestamm ab,
die manTabaschimannte und seinerzeit als Heilmittel verwendete.

Und noch eine uralte Pflanzenfamilie verbraucht Kieselsaure. Aber sie
lagert sie nicht ein, sondern baut aus ihnen Schachteln, die glasernen-Schach
teln, deren sich all&Kieselaben (Bacillariaceen) bedienen. Sie verdanken
diesen Schachteln sogar den Namen, denn urspringlich sind sie zarte,
einzdlige Pflanzenwesen, haufig wasserklar, meist mit zwei grinbraunen
Olreseven aus dem Blattgriin verwandten Diatomin. Da sie sonst jeder
Verschletterung ihrer Umwelt, ndmlich dem Austrocknen und Einstirzen
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der naturlichen Bodenspalten, preisgegeben wéaren, schitzt sie das strahlen
durchlassige Quarzglas ihrer Schachtel vor dem Zerdriicktwerden. Sie
belkeben fast ausnahmslos alle Béden un@ alerlandungszonen und ihre
Zahl ist nicht einmal mehr astronomisch faBbar. Man kdnnte ein Preisratsel
aus der Frage formulieren, ob es so viel Kieselalgen gibt, weil die
Kieselsaure so unermellich haufig ist, oder umgekehrt.

Da sie sich eines kristalliihen Stoffes bedienen, ist auch ihre Form
kristallinisch und nicht pflanzenhatft. Sie sind so uralt, daf3 man sie bereits aus
altester Steinkohle herausgewaschen hat. Kieselsdure als Baumaterial
bewéhrt sich also in der ganzen Pflanzenwelt und in den uhiediichsten
Formen.

Dieses Silizium ist ein Ewigkeitsstodf wenigstens fur die irdische Ewig
keit. Das Leben hat darum gelernt, ihn Gberall dort zu verwenden, wo eine
Sache nicht zerbrochen und lange aufbewahrt werden soll. Alle
Samenkiner,die sichalbesonders Asteinschaligh
unsichtbar dinen Siliziumh&auten umkleidet. Das ist fur die Pflanze sicher
ein notwendiger und sehr nutzbringender Schutz. Was machen aber die
Vogel, ndmlich jeneKornerfresser, dievom Aufpicken solcheiSamereien
leben? Was fagensie mit der verschluckten Kieselsaure an? Auch dafur ist
gesorgt. Sie lagern sie namlich in ihrémdern, oft auch nur in den
Federkielenab. Auch der Vogelkoérper ordnet sie also nach dem Prinzip
ortlicher Verfestigung dort einwo es sich zugleich um Elastizitat und
Unzerstorbarkeit handelt. Nun gehdren allerdings auch Federn nicht zu den
unvergénglichen Dingen. Nach dem Tod des Vogels, zuweilen schon bei
seinen Lebzeiten, werden sie von milbenartigen, sichelklauigen und ganz im
Verborgenen lebendefederlingen (Philopterus) aufgezehrt. Mit ihnen, die
zur grof3en Schar der Abbauer gehoren, kehrt die Kieselsaure denn auch
schlielBlich wieder in die Erdeudick, aus der sie kam, nachdem sie eine
Weile Samenkorn, Vogelschwinge undékswar.

Dieses wunderbar edle Naturglas, das um so stabiler ist, je reiner es sich
auskristallisiert, wird erstaunlicherweise verhaltnismaRig leicht vom Wasser
angegriffen. Schon durch kalte, unbedingt aber durch hei3e Quellen wird es
aufgeldst. Auch deGeysir behalt es nicht. Er setzt es rund um seinen Rand
in Stufen ab, die sich zuweilen becherférmig wolben und den ganzen
Quelursprung bis zu mehreren Metern erhdéhen kdnnen. Schimmernd in
sanften Regenbogenfar bé&n nt eliadeunt es
glassteinartig und auch von glaserner Glatte, hingebreitet. Denn aus dem
gel arti grghasAsWaasdieumiA er hartet es an
sproder Festigkeit.

Bemerkenswert fir die Kieselsaure sind ihre langen Molekulketten. Sie ist
Uberaus geneigt, allmdglichen und unmdglichen Verbindungen zu bilden.
Bevorzugt werdenAluminiumverbindungendie man alsBasalt, Granit,
Gneisund Porphyrunterscheidet. SelbRubine, Saphirend Smaragde
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sind nichts als solche Kieselséureverbindungen, in denen der $&usirss

grof3e Rolle spielt. Im allgemeinen ist in der Erde so viel Aluminium vor
handen, daR man auf eine Handvoll anndhernd 20 Gramm schatzt, ziemlich
einerlei, woher man die Erde genommen hat. Die Metallurgen wieder sagen
uns, dafl man a@) Gramm Aluntiiumbereits einen grof3en ERI6ffel gielRen
kann. Es ist also ganz richtig, daf3 Aluminiutas Metall der Zukunfsein

wird. Dabei setzt es dem Zusammenschmelzen mit anderen Stoffen nicht den
mindesten Widerstand entgegen. Platin, Gold, Silber, Kupfer, Kdtiakel,

Zink und Eisen lassen sich mit Aluminium legieren. Und dieses hat dabei den
Vorteil, nur ein Drittel so schwer wie Eisen zu sein. Aber auch Wismut, Zinn,
Mangan und abermals Silizium lassen sich zu Aluminium dazufugen. Es gibt
nur drei Stoffe, deen es absolut und unter allen Umskg&m feindlich
gegenlibersteht, und das sind Antimon, Blei und Kadmium.

Aber die Bedurfnisse des Menschen sind nicht die Bedirfnisse des
Bodens. Der Boden braucht weder Amalgame noch andere Legierungen. Er
kann mit festa Substanzen nur dann etwas anfangen, wenn sie entweder
feinstzermahlener Staubder aberwésserige Loésungesind. Man darf
niemals vegessen, dal im Humus nicht nur der g a n iUsnwenter allér
We r t blickt werden muf3, sondern dal’ das ebenso féirAdarganische
gilt. Damit fallt jedes Ding gewissermalien aus seiner eigenen Zeit und
sdnem eigenen Raum. Gebirge und Palaste versinken unter den ganz
gleichen Umstéanden in der Erde, und alle Formen des Lebens gehen in sie
ein und von ihr aus. Es gibt keWort in keiner menschlichen Sprache, das
zu schildern vermochte, welches Sammelsurium von Vorgéangen und Stoffen
der Begriff ABodenfi eigentlich dars
wie aber dort auch alle Radmnd Zeitgebundenheit aufhérenduwiederd
veréndertd von neuem beginnen.

Das Sein, und sicher nicht nur das Sein der Erde, ist ein gesetzmaRig
geordnetes Nacheinander. Das wissen wir langstisttaber mit unseren
heuigen Kenntnissen Uberaus schwer zu sag@nsich dieses Nacheinder
des Seins auf den Humus anwenden la3t. Wir kennen nicht anndhernd alle
die mehrfaltigen bis vielfaltigen Verknipfungen, die-aufid absteigenden
Gestaltungsketten. Wir konnen kaum entscheiden, wo das Anorganische
aufhdrt und das Organische beginnt. ntis, mit heutigen Kenntnissen
gesehen, ist noch immer ein heilloses Wirrsal von chemischen, mechanischen
und biobgischen Ablaufen, die durch das Netzwerk des Lebens unaufhérlich
neuvebunden werden.

Man kommt nicht weiter, wenn man sich dieses Fadenwarkheoretisch
vorstellt. Anschaulicher ist es, einzelne Beispiele aus ihm herauszulésen und
in ihrer Funktion und Verknipfung zu betrachten.

Da ist dasKali. Eine unersetzliche, gliicklicherweise unendlich haufige
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Substanz, eine von denen, die in ununthenem Wechsel durch
organische und anorganische Korper wandert. Fein verteilt, auch in flissigen
Losungen, reil3t es im Boden die freiwerdende Kohlensaure an sich, ehe sie
an die Luft entweichen kann. Es tut das in Wechselwirkung mit einigen
Bakteien undverschiedenen anderen Kleinwesen. Mitsamt der Kalilésung
scheint die flictige Kohlenséure, die eigentlich der wahre Stéarkebaustoff ist,
in der Pflanze gebunden zu werden. Mit Hilfe von Chlorophyll, das Starke,
Ol und Zucker (namlich Uber die Briicke esn@olysaccharids) macht,
voll zieht sich die AMaterialisierunghi

Wo immer die Pflanze mehr Kali aufnimmt, geschieht die Blattgriinarbeit
in verstarktem Maf. Aus Erfahrung haben wir gelernt, unsere Zuckerriiben
mit reichlich Kali zu fittern, um dah ihren schénen, dicken, dunkelgriinen
Blattschopf mehr Zucker in der Ribe zu speichern. (Das ist freilich nicht die
Absicht der Zuckerriibe, die das Manko eines unerhort armseligen, buchstab
lich nur aus einem Keimling bestehenden Samens durch die é&ejahr
Anlage eines Futterspeichers fiir die Blite und Frucht des nachsten Jahres
ausgléchen muf3.)

Die bessere Kohlensaureverwertung durch Kali machen sich viele
Pflanzen zunutze. Von den Kulturgewachsen zatarchweizen, Roggen,
LupineundKartoffelzudene c ht en und recht aprikAKal i pf |
ebenso wieSpinatsind Kalifresser ersten Ranges. Man glaube aber ja nicht,
dal3 das groRe Kalibedirfnis nur auf unseren-Fefdl Gartenbau zutrifft.
Warum setzt sich der zierliche, kleifedrauch (Fumaria of.) so hartnackig
auf frisch umgeworfenen Gartenbeeten und Ackern fest? Nur darum, weil er
einen groflReren Kalibedarf hat, as auf ungediingtem Boden zu decken
ware. Der bitter@eifuf3(man nennt ihn darum Arthemisium absinthum, weil
man den dunkelgrinefbsinth aus ihm brennt) stirbt geradezu auf kaliarmen
Boden. Hat Verlaine, der leidenschaftliche Verehrer des Absinths, es je
gewuldt, daR es an einer Kalifrage der franzdsischen Béden hingsetted3
bezaubernden Verse wolkengleich aus diesem giftigendRausstiegen?

Kleeist nicht weniger auf Kali versessen. Und dann ersBdieme allen
voran dieedle KastanigCastanea). Bei ihnen wirkt sich das Kali im Holz
zuwachs aus. Wer also Stocke sprengt und die Zersetzung von Moderholz in
der Erde dadurch mmbglich macht, schadigt den Boden sehr wesentlich um
Kali. Das spiren nicht nur die Baume eines Waldes, sondern sodzitzéie
bis hinunter zu deBodenpilzendenn auch sie bedirfen des Kalis als einer
lebenswichtigen Substanz.

Und weil es ihnen so lebswichtig ist, darum speichern sie es alle in ihren
Zellen und Geweben. Geht ihr Lebensprozeld zu Ende, so wird dadurch das
unverwesliche Kali wieder frei. Es gelangt auf die natlrlichste Weise wieder
in den Boden. Geht aber der Kreislauf durch den Tiermag ist dort das
Kal i weit weniger will kommen. Man wei
und Rind, und einer der standigen Einwénde gegen die kunstlichen
Dungesalze ist die relative bis absolute Unbekdmmlichkeit der mit Kali-tber
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futterten Pflanzen.

Wie malibs Gewachse gerade auf Kali erpicht sind, davon hat der Laie nicht
immer eine richtige Ahnung. Der Pflanzenchemiker dagegen weil3 es ganz
genau. Wenn er ein Gewachs in ein Hauflein Asche verwandelt und dann die
Asche untersucht, so verrat der Reichtum ah, Kae sehr sich die Pflanze
bemiht hat, zu Lebzeiten dieses Leichtmetall zu speichern. Trotzdem dem
Fachmann die Zahlen selbstverstandlich bekannt sind, will ich sie fir meine
Leser hierhersetzeber Kaligehalt in der Asche von Bodenpilzen betragt 8,7

8 39,5 Prozent, von Kartoffeln 60 Prozent, von Aprikosen 63 Prozent, von
Pflaumen 66 Prozent, von Kaffeebohnen abe®883 Prozent.Sogar die
Bodenbakterietesitzen nocHd-25,6 Prozent.

Uber dasSchafgeht einer der vielen Faden des Kalikreislaufes adlffitre
absonderliche Weise weiter. Der sog. AW
der schmutzigerSchafwolle,ist stark angereichert mit Kali. Nicht direkt,
sondern im Lanolinfett, das fettsaures, essigsaures Kali enthélt. Und zwar so
viel, da3 man es ZRottaschezu verarbeiten pflegt, indem man esdampft,

gliht und dann wieder auslaugt. Das Steppentier Schaf frilt also die
kalireichen Pflanzen der kalireichen Steppeder Kulturbéden. Das heifdt,

aus der Erde wandert dadurch das Leichtmetall Kalium inrciekenflora

und von da in das Wollfett ein. Die Pottasche aber wird auf vielfaltige Weise
entweder von der Industrie aufgenommen oder als Dlnger ausgestreut.
Tausend Irrfahrten hin und her sind méglich. Schlief3lich aber landet das Kali
dort, wo es hingedrt, nAmlich wieder im Boden.

Alle diese Kreislaufe von Geschopf zu Geschopf sind kurzlebig, wie es
den wandelbaren Organismen entspricht. Ganz anders steht es mit den
anarganischen KreislauferSie haben nur das mit denen des Lebens gemein,
dal3 in gereirgter oder gar chemisch reiner Form weder bei dem einen, noch
bei dem anderen jemals Kali gebunden wird. Niemals ist es das schone,
silberweise Pulver, sondern immer nur ein Zerfallsprodieldspatein
rohen und ungefiigen Knollen in einer Form, die @athoklasund Plagio-
klas nennt, sind die Hauptlieferanten. Aus ihnen macht &iahglimmer,
Magnesaglimmer,und ein ob seines minutidsen Gefudéikroklin genann
tes Mineral frei. Das alles zerfallt und bindet sich immer wieder, bis
schlie3lich nuZeolithe undkaolinithaltige Erderiibrig bleiben.

Aber das geht selbstverstandlich langsam und zieht sich oft durch ganze
Erdperioden hindurch. Aus langst untergesunkenen Festlandern wurde erd
zeitalterlang einstmals Kali ins Meer geschwemmt und aus den Sediment
dieser auch schon langst nicht mehr vorhandenen fossilen Meere grébt dann
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der Mensch das Kali nach Jahrmillionen wieder aus. Dann heiRaieg,
schwefelsaures Kalind schwefelsaure KalimagnesiBavon ist das eine mit

12 bis 15 Prozent, das zweitat 48 Prozent, die dritte mit 26 Prozent Kali
ergiebig. Und damit setzt der Kreislauf durch die Zeit von neuem wieder ein
und es ist nicht abzusehen, wann und wodurch er einmal sein Ende finden
sollte.

Seit man entdeckt hat (es geschah durch den bekaRnbénStoklasa),
dafl? Kali radioaktiv istbaut man darauf allerhand Vermutungen beziglich
seiner Wachstumsenergien auf. Man hat seine Radioaktivitdt auch schon
gemessen. Sie Ubertrifft diejenige des Trinkwassers, denn sie mi3t 30 095. Es
ist also nicht Ubrtrieben, wenn man sagt, dal3 der so aufbauend sich
betatgende Stoff Kali anderseits auch wieder am Zerfall der Erdrinde seinen
Teil hat. Es ist aber bisher noch nicht genau erforscht worden, wie und wo
durch sich seine Emanationen auswirken.

Und so greif dies alles ineinander: Chlorophyllvermehrung, erhéhte
Zucker und Starkeproduktion, Wollschwei3 und Zuckerriibe, Klee und
Absinth, Kalikoliken und Pflanzenaschen, Rickgewinnung aus der
Zuckeriibenschlempe, die fossilen Urmeere des heutigen StaRRfurteerieck
Orthdklas und Kalidoppelsilikate, die ungeheure Kunstdiingerindustrie,
geheimes Leben unsichtbarer Bodenpilze. Und das alles wallt vorbei, um uns,
durch uns, neben, Uber, unter uns und wir werden zugleich von ihm umspult
und fortgetragen, ohne etwaagikgen tun zu kénnen. Und immer wieder
landet es im Humus als freigewordener Zerfall und als neue Gebundenheit
des Seins.

Da wir so sehr von ihnen abhéngig sind, mussen wir wenigstens fliichtig
die wichtigsten Stoffe kennen lernen, aus denen sich der Badieaut.

Ein dunkles Gestein, Uberall vorhanden, hefpatit. Aus ihm wird
unweigerlich PhosphorsédureLangst verrauschte Meereswellen jener alten
Tethys, die einst als Ozean den grof3ten Teil der heutigen Kontinente
bede&te, haben unter vielen andern Beenten eine Materie abgesetzt, die
man Anhydrit nennt. Solcher Anhydrit, der als wasserfreier, schwatekr
Kalk in den Handel kommt, wird meist Uber Steinsalzlagerurgken. Er
liefert schwefelige Stoffe.Ein gewisses schwefelsaures Salzntlafit
Bodenschwefisaurein die Erde.Magnesiumwieder wird vonOlivinen (die
eigentlich ein dunkelschilffarbener Halbedelstein sind), »agiten, Chle
riten, von Sepentinen, Dolomit, von Hornblende, Kalk und
Magnesiaglimmeausgescleden.

Der Laie braucht sichlla diese Namen nicht zu merken. Der Fachmann
kennt sie ohnedies. Sie stehen nur hier, um einen Begriff davon zu geben,
wie wichtig die mineralische AufschlieBung und der Zerfall der Gesteine fir
die Erde ist. Die Erdrinde ist in einer ununterbrochenenspalfung
begriffen. Verwitterung ist nichts anderes, als eine Art anorganischer Ver
wesung, eine Zermorschung von Gesteinen.

Ein all gemeiner Zustand s olZehoelri tshific.h
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Aus allen méglichen Mineralien, meist Siliziumverbindengkénnen Zeo

lithe werden. Auch auBoppelsilikatenan denen wiedefali, Kalke, Natron

und Tonerdenbeteiligt sind. lhr kristalliner Bau ist schon langst nicht mehr
intakt, sie sind gleichsam aufgequollen, ihr Geflige ist gelockert von
Feudtigkeit und Gasbildung. Wieder wird etwas Allgemeines aus ihnen,
eine lidhte oder hellbréunliche Masse sie hei3tKaolin oder Kaolinit. Sie
zerrieselt zu einer sich mahlich dunkler farbenden Erde, in welcher sich die
einstige Gestaltung ganz verliert.

Die Humusséaurenmit denen jeder Boden angereichert ist, sind es, die
dles zerlosen. lhnen fallen diéhosphatezum Opfer, zu denen sich der
Apatit verwandelt, und aus den Phosphaten befreien sie die wertvollen
Phosphoséuren.Sie reiRerEisenaus der gewdhnlichen Veridung Eisen
oxydul. Sie durchsetzen und zersetZemerdenflocken sie auf, verwischen
vollig ihren einstigen Quarzursprung.

Die Kieselsauredie sich unbekimmert mit allen Elementen verbindet,
wird allméhlich wieder aus diesen Verbindungen hinausgetrieber erste
Schrittmacher der Zerstérung ist immer das Wasser, das alles Losliche
herausvéscht und wegschwemmjkalien, Kalk, MagnesiaZuriick bleiben
die wasserhaltigen, also in ihrem Bau schon kréftig aufgelockerten
Metallsilikate, Eisenoxyd, Eisengxhydrate, Magnesiasilikatddas meiste
wird fortgetragen. Bei geringer Feuchtigkeit und mangelndem Gefalle
bleibenSalzeliegen und binden sich neu zu schwer I6sbaren Stoffen. Dann
nimmt der Boden eine seifige Klebrigkeit an, er wird undurchléassig und
vergipst zuetzt zu einer festen, unbeweglichen Masse. Die
Natriumkarbonatetibewiegen darin. Ist es ganz schlimm, dann blihen
Natron und Sodain weiRen Krusten aus und die obersten 8 bis 10 cm sind
glitzernd von salzigen Kristallen, wie bei dBitterseeram Suezkanalnd in
deraustralischen Wiste.

Aber solche extrem&alzstauungdst in einem normalen Boden nur sehr
selten.Meist geht die Humifizierung, die ja das Anorganische ebengalitm
ihren weltenalten Gang unbekimmert weiter. Die Silikate werden
Zeolithen, die Zeolithe zerldésen sich zuletzt scheinbar spurlos unter dem
unauhdrlichen Druck des stets in Bewegung befindlichen, ziehenden und
saugaden Grundwassers. In der mechanisch und chemisch sich immer mehr
zu wachsender Homogenitat umgestaltsam Masse werdeRhosphorsaure,
Kali, Ammoniak{der vom organischen Zerfall Ubrig bleibt) fast restikalk,
Magnesia, Schwefelsauveenigstens teilweisezhlor und Salpetersaureyar
nicht gebunden. Chlor, das hafllich stechend riechende, gelbgrine Gas,
entweicht bei jeder Art von Faulnis in die Luft und verschwindet ohne
Rudkstand in der AtmosphareSalpetersdureaber als Endprodukt von
Ammoniak bildet sich z(Balpeterum und wird dadurch fur die Pflanzen
wurzel adinehmbar. Die kohlenstoffhaltiggtumusséaten indes, die, wie es
scheint, standig der Oberflache des Bodens zustreben, wechseln dort im Licht
ihre Gestalt auf merkwirdige Weise. Es wird ein fester, gelber, wachs
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substanzahnlicher Stoff aus ihnen, der merkwirdigerweash dieser Ver
dichtung ansitt 63,9 Prozent nur noch 61,5 Prozent Karbon enthalt. Warum
das so ist, weiR man nicht. Alle diese natirlichen Vorgange enthalten noch
viele ungeldste Ratsel.

Wo er nicht gestort wird, geht dieser hier nur eben in Schlagworten
angedeutete Prozel3 der mimdischen Humifizierung Uberall auf der Erde
standig vor sich. Warme beschleunigt, Kalte hemmt ihn. Im arktischen Eis
kommt er ganz zum Stillstand. Vielleicht gewinnt man aus diesen kurzen
Hinweisen den Eindruck, er sei einfach und leicht zu durchschaasnalier
entspricht nicht der Wirklichkeit. Er ist unvorstellbar viel komplizierter, in
unablassig sich kreuzende Prozesse aufgespalten, die stéandig ineinander
hintbergreifen, so dal uns heute noch die Kenntnisse Uber viele
Koppelungen und Verhdungen fetdn.

Wichtig zu wissen ist nur eines: ob Apatit, Anhydrit, ob Kaolinit oder
Zeolithe aus Silikaten, ob Kalkverbindungen oder Sulfate, ob Tonerden oder
Chlorite 8 was immer ein Gestein auch gewesen sein &agede Form,
jedes Kristallgitter, jede Molekulstktur zerldst sich zuletzt im Humus und
wird 8 Humus.Die Herkunft ist nicht mehr zu erkennen, weil neben dem
mechanischen und physikalischen auch das chemische Geflige von Grund aus
zerstort und auseinandergerissen wird. Anders wie im Sand geht die Aus
einanderlegung der Formen und Elemente viel tiefer, reicht in viel einfachere
materielle Zustande hinab. Die entbundenen Gase, die amorph gewordenen
Kristalle, die zersetzten und in dieser Zersetzung neu absorbierten Sfeiren,
alle geben dem Humus nicht nden Rang einer Sonderform, sondern einer
SonderformationJa, Humus ist eine echte Formation, und zwar die einzige,
in der sich Abbau und Aufbau in harmonischem Gleichmalf3 die Waage halt.

Einmal war Salz viel kostbarer als Gold. Mit Gold konnte man nichts
anfangen. Salz aber konnte man an die einfachen Speisen tun. Alle Pflanzen
fresser brauchen Salz, denn keine Pflanze aul3er den wenigen, die am
Meeresufer oder auf Salzb6éden wachsen, liebt es, Salz aufzunehmen. Jeden
falls, wer nur vegetarische Nahrung zZahsnimmt, bekommt mit ihr nicht
geriigend Salz in seine Gewebe und das hat zur Folge, dal die notwendige
Durchlassigkeit seiner Zellhaute darunter leidet. Der Wissenschaftler sagt:

ADi e osmotischen Vorg@nge im Pl-asma V_
nugerdem Ausmalf3, weil die Diffundierung der Lésungen durch mangelnde
Permeabilit2t gehemmt wird. o Das hei Ct

die im Korper enthaltenen Flissigkeiten (nicht das Blut), die ihren Weg
gemeinhin durch die Zellhaute hindurch nedim daran verhindewerden,
weil die Zellhdute das nicht gestatten. Namlich darum, weil der Spannungs
zustand bei mangelndem Salzgehalt nicht ausreicht, um diese
ADi ffundierungfi zu erzwingen.
Aus der Erwéhnung dieses (naturlich hier wieder einmal unségée
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einfacht dargestellten) Vorganges ersieht man, daf das tierische Plasma ohne

Salz nicht auskommen kann. Darum benitzt man, wenn eine Transfusion
unmdglich ist, bei stockender Herztatigkeit oder sehr groBem Blutverlust die
altbekannte physiologischedghsalzlésung. Eine ahnliche Sache vollzieht

sich im Boden. Auch er ist ein Kérper, in dem standig Lésungen zirkulieren.

|l hre ADurchdringungsf2ahigkeiti h2angt zu
ab, daf3 sie entsprechend mit Salzen angereichert sind.

Salze ghtéren zum Bau der Erdrinde. Steinsakt eigentlich uberall
vorhanden, aber oft nur in kleinen Mengen und sehr zerstreut. Es gibt aber
auch ander e, di e Ama a u radehie.2Wafun®? AMeime n A
der Menschheit das Steinsalz, als das allein geare3bso ungeheuer
wertvoll vorkam, da? man alles, was dariiber als Decke lag, sorglos und
ungeduldig beiseite warf. Denn das waren nur ungeniel3bare Bittersalze, die
schlecht schmeckten und von denen einem Ubel wurde. Spater hat man diese
Abraumsalze dann nterscheiden gelernt irSylvin, Kainit, Carnallit,

Glaserit, Krugit, Polyhalitund noch anderd.iebig hatzuerst erkannt, daf}
diese aus einer ausgetrockneten Meeresbucht stammenden Bittersalze doch
wohl nur aus dem Meerwasser sich dort abgesetzt habemtekonins
Meerwasser aber kamen sie mit dem strdmenden Wasser der Flisse, die sie,
wenn auch in kaum mehr spirbarer Verdinnung, aus dem Land, der Erde,
den Gesteinen ausgewaschen haben mufiten. Er schlug die Briicke zwischen
der Tatsache, dalR das Meer Sairehalt, die das Wasser dem Boden
entzogen hat und zeghen der Erkenntnis, da3 man also den verarmten
Boden diese austpugten Salze wieder zuriickgeben muisse. Mit diesem
Gedanken hatte er im Prinzip den Schlissel zum mineralischen Ersatz der
durch die Ladwirtschaft augeplinderten Erde gefunden.

Freilich glaubte er, damit schon alles getan zu haben. Dieser Irrtum war
begreiflich, denn das Weltbild Liebigs stammte aus einer Zeit, da man in der
Chemiedie alleinseligmachende Wissenschaft erblickte. Es awgh kein
vollstandiger Irrtum, denn, angefangen von der Bodenlebewelt, brauchen die
Or gani smen Wigmlgleisin zjamdtsie hedte freilich nicht
mehr von den einst als nutzlos hinausgeworfenen Halden ab, sondern hat es
gelernt, die meistenon ihnen kinstlich herzustellen. Es war nur unrichtig,
zu glauben, die Pflanze sei ein rein chemisches Wesen, das aus Salzen seinen
ganzen WachstumsprozeR bestreiten kénne. Und die Uberzeugung von der
Fruchtbarkeit des Humus sei eine Uberholte, sozusdgenglaubische Ait
vatermode. Aber davon wird spéater noch die Rede sein. Kehren wir also zum
natlrlichen Salzgehalt der Erde zurtick!

Zunachs® Salze sind keineswegs nur in der Erde und im Wasser allein.
Auch dieAtmosphérast von ihnen erfillt. Alle Kistewinde tragerlodsalze
und andere in feinem Sprihregen Uber das Festland hin, gar nicht zu reden
vom Menschen, der durch die Erfordernisse seiner Zivilisation seine ganze
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Umwelt mit Salzen anreichert. Man hat sichEngland ausgerechnet, dai3

auf ein Feldvon 10 000 gm in einem Jahr aus der Luft 27Karhsalz
niederfallen. Wenn das Jahr fur Jahr, Jahrzehnt um Jahrzehnt geschieht, so
mul3 nattirlich am Ende aus dem Feld ein Salzacker werden. Es ist also kein
Wunder, dal3 Uberall dort, wo die Meerwinde weis iband hineinwehen,

eine mehr oder weniger starke Versalzung des Bodens, der Luft, der Pflanzen
stattfindet.

Man sagt sich, das allheilende und allhelfende Wasser wird das Unheil mit
der Zeit schon wegschwemmen. Aber darin irrt man sich leidatron,
Magnesia, Soddindern eben diese Wegschwemmung, denn sie binden alle
Flissigkeiten mit solcher Kraft, da3 nicht einmal die saugende Pflanzen
wurzel sie ihnen entreiRen kann. Wenn sie Bodenlésungen unter solchen
Umstanden aufnehmen will (und dazu ist sie @ugnden der Lebenserhal

tung gezwungen), so zieht sie das Salz mit in die Pflanzengewebe hinein. Die
wollen aber ihrerseits durchaus nichts von soviel Salz wissen. Die
Strandnéke (Statice), eine echte Meerstrandpflanze, mit ihren starren, dun
kel- oder bhRvioletten Bliten, hilft sich dagegen so, daf3 sie durch nach
aulBen sich offnende Kandle Uberall aus ihrem Korper das Salz wieder
ausscheidet. Adere Salzpflanzemehmen so wenig Wasser als mdglich auf,
und fihren ein Dasein gleich den ewig durstenden #gewachsen. Das
scheint ihnen immer noch ertraglicher zu sein, als ihre Existenz standig durch
zuviel Salz zu gefahrden. Nur dizattelpalme(Phonix dactylifera), die oft
genug im Salzsand wurzelt, hat das Problem auf eine besondere Art geldst,
die man derdings als biochemischen Vorgang nicht kennt. Man weil3 nicht
mehr, als daf3 sie auch auf sehr salzreichen Béden niemals Salz in ihre Zellen
aunimmt. Sie muf3 also einen Modus der Filtration erfunden haben, der
sicher der Nachahmung wert wére, aber lel88t sich schwer etwas nach
ahmen, das man nicht durchschaut.

Wie grol3 diese organische Leistung ist, erkennt man erst, wenn man sich
Uberlegt, daffropische Meereskistdyis zul2 Prozent nur an reinem Koch
salz enthalten kdnnen (itCuxhavensind es nur 29 Prozent). Unter Um
stéanden ist aber auch der Norden nicht besser, sondern noch weit schlimmer.
Ein alaunfahrender FluR in Finnlandist wegen seiner jahrlichen
Uberschwemmungen darum geradezu gefiirchtet, weil er, sobald er liber die
Ufer tritt, jedes Maldie gesamte Vegetation bis zur Wurzel zerstort. So
leiden auch die schénen, trAumerischen GartemMételmeer,die nicht nur
Bdcklin so zauberhaft malte, sondern die auch in Wirklichkeit zauberhaft
sind mit verlorenem Wellenrauschen und bitterem Lorhderdberaus unter
dem Salzhauch, der Blatter und Bliten wie mit Feuer verbrennt.

Kurzumd die Erde ist ein Gestirn, voll von Salzen, und je alter sie sind,
in um so starkeren Umlauf geraten sie auf ihrer OberflacheURjesteine
besitzen verhéltnismaRigpch am wenigsten, so wie sie ja auch arm an Kali
sind. AberSchiefer, Sandand Gips kann man fast tberall als salzgemischt
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ansprechen. Sie erhalten davon alle eine zahe, undurchlassige Struktur,
welche die Durchluftung hindert, weil eben das vom Salmigdene Wasser
nur langsam oder gar nicht verdunsten kann. Da gibt es dann, z. B. in
Agypten, alkalische Boéden von so hohem Grundwasserstand, daR der
Landwirt kaum etwas mit ihnen anfangen kann. Solet&iRer Solontschak
oder schwarzegolonetz{iberhauptlle dieseSolotibédenmit einem sie fir
den Fachmann gen¢éggend k e ndegraglierte hne nden
Al kal i gehadre, sifid der Schrecken jedes Menschen, der auf ihnen
etwas anbauen mochte.

Das Salz ist also ein Danaergeschenk der irdischen Ghttebbermafd
wird es ebenso gefahrlich, als es bei richtigem Malf3 unentbehrlich ist. Dieses
Obermal ist jedoch leicht erreicht. Noch leichter im Boden, als im Korper,
denn dort hemmt zuviel Salz die Humusbildung. Auf 8&tronbéden des
ungarischen Alfolddie wahrscheinlich vor langen Zeiten ein alter Meeres
grund waren, gibt es durchschnittlich kaunP®zent Humuspbgleich sie
reich an Kal. und Phospho$ziflwarenm si nd.
von je eine grof3e Sorge fir die ungarische Landwirtschdn vermutet,
daf sie estanden, als die baumfeindliche Turkenherrschaft im 16. und 17.
Jahrhundert die urzeitlichen Birkenmoore abhauen oder abbrennen lief3.
Sether steht jede Humifizierung still und das Natron beherrscht den Boden.
Es ist ®bat ies bh eaus Bar &, dér &rgstjosen Dirre vieler
regeloser Sommer zuletzt di€andpusztawird. Von ihr weil? man mit
Sicherheit, dal’ sie mit der Entwasserung der Sumpfe von Alibunar begann,
die zwischen 1722 und 1759 liegt. Grabt man in ihr tjeger findet man
verklumpteNatriumzeolithedie sich in Jahrhunderten nicht mehr zerldsen.
Was immer man gegen solche Natronbdden unternimmt, ob man sie kalkt,
drainiert und auf alle sonst mégliche Weise zu verbessern sucht, man
gewinnt niemals mehr als blistens 40 bis 50 cm einer halbwegs
brauchbaren, freilich humusarmen Krume, die wenig Ertragnisse liefert.
Selbst die widerstandsféahideizerne(Medicago) stirbt, wenn man sie dort
im Frihsommer maht, nach dem ersten Schnitt mit grol3en, gelbwei3en, wie
sauebegossenen Flecken ab.

Hier gibt es keine fortschreitende Humifizierung. Alle Sielotibéderam
Great Basinn USA, amKaspischen Meein Zentralaustralierbergen
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bis zu 12 Prozent freier Kieselsaure. Die aber schlief3t sich nicht auf, weil das
Salz da Grundwasser festhalt und dadurch weder eine Wasserzirkulation in
den Bodenadern, noch eine natirliche Auswaschung und Aufspaltung der
Mineralstoffe stattfindet. Alle diese natlrlichen Vorgénge werden fast véllig
verhindert. Dadurch besteht keine Mdglieftk da? sich das Bodenleben
ansiedelt, durch das jene organischen Substanzen entstehen, aus denen der
Humus sich bildet. So ist das ein Circulus vitiosus, durch den die Unfrucht
barkeit eines von altersher verarmten und verddeten Landes erhalten wird.
Alles das geschieht auabhne Zutun des MenscheBs gehort zum
einfachen und unabanderlichen Gang der Dinge. Pflanze und Tier haben
gelernt, sich damit abzufinden, und meiden solche Orte bis auf wenige Arten.
Der Mensch allein wehrte und wehrt sich aufsigefe dagegen, daf3 er sich
mit irgend einer Naturgegebenheit abfinden soll, die ihm feindlich ist. So hat
er es auch in der Salzfrage gehalten.eDdes Salzes bedarf, so beutet er es
Uberall aus und wendet es fiir sich an, ohne sich darum zu kimmesichvie
dieser zusatzliche Salzgehalt im Laufe der Zeit dann im Boden auswirkt.
Doch davon spater.

Da von Meeresniederschlagen schon einmal die Rede ist, so wéare es wohl
an der Zeit, jener Bodenarten zu gedenken, die ebenfalls mit dem Ozean,
wenn auch auf amgle Weise als das Salz, zusammenhéangen. Ich meine die
Schieferund SandsteineAuch sie verlieren sich im Humus nicht weniger
spurlos, wie alle Ubrigen Gesteine. Aber auch schon vorher kann man nicht
mit Sicherheit von ihnen sagen, woher sie einmal kamenn sie sind nicht
erdunmittelbar, sondern schon etv@swesenesnd Gewordenes.

Vom Schieferkann man noch in den alteren Lexika zu Anfang dieses
Jahrhunderts | esen, daC Aman jedes
bezeichnet fA. Daber keins ErklarumgaDie Geologidé rimmy
an, da Schiefer nichts anderes sei, als verhartete, verfestigte, zuletzt unter
Gesteinsdruck zusammengepreR8chlammschichten alter Meerdlie
niemand mehr gekannt hat. Es waren Absétze in GestaliTiefeee ode
Flachseetonendarum stets schwarzlich, weil so viel Organisches in ihnen
begraben wurde. Alles, was aus der dariiberstehenden Salzflut unaufhérlich
niederregnete, mindete im Ton des Meeresgrundes. Kein Wunder also, dal3
es Ol- und Bitumenschiefegibt, in denen einst faulende Massen grof3en
Ausmales eingeschlossen waren. Moglicherweise war das an seichten
Buchten, die dann von hineingewehtem Staub und Sand austrockneten, so
daf unter luftdichtem Abschlul3 eine trockene oder halbtrockene Destillation
erfolgte Man weil3 das aber nicht ganz genau, vor allem weifl3 man nicht alles
und nicht von Uberdtler. Olschieferkann man jedenfalls auf dickflissige,
schwarzgriine ichthyolartige CSle anbohren, so wie das z. B. seit
Jahrhundegen inSt. Quirin am Tegernseagesclieht.

Bitumenschieferstaubfein in ihrer mineralischen Sttuk brennen zuweilen
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mit wachsartig klarer Flamme, so daf3 man im Notfall mit ihnen sogar heizen
kann. Sie sind niemals tiefschwarz, klingen sanft, wenn man sie mit Metall
anschlagt und macheaten Eindruck vélliger Homogenitat. In Wahrheit aber

sind sie nichts anderes als feinst ausgefalltes, organisches und anorganisches
Material, eine marine Gegenerscheinungl#iB, der ja auch nur feinster,
ausgeblasener Moraneoder Wistenstaub ist.

Erdgeshichtlich findet man Schiefer stets irgendwo zwischen harteren
Gesteinsmassen miteingefaltet. In den Alpen bilden sie z. B. eine Art-Puffer
zone zwischen der8udrand der Nérdlichen Kalkalpamd demUrgebirge
der Zentralalpenwaldgrin, fruchtbar, mild dermt. Sie reichen von Inns
bruck fast bis zum Rhein, in die Nahe des Arlberges und 6stlich zum Wiener
Becken.

Ganz Europa ist voll von Schiefern, nachdem doch Schiefer ein Zustand
ist. Meist zeigen sie eine blasig aufgetriebene Struktur, und in solchen
Hohlraumen war wohl einst Methan oder ein anderes Faulnisgas mit
eingeschlossen. Sie sind dicht bis locker, oft durchsetztGlonmer und
Tonbrocken. Feldspataller Art und aller Verwitterungsstadien treiben sich
samtMagnesiaglimmein ihnen umher, um sbaufiger, je reicher die Quarz
beimischung ist.

Solche Quarzite wurden dadurch, dafl3 der zéhe Tonschlamm sie wie ein
Teig umhg¢gllte, an wei t &Krawerschiafdtimdc hl i e Cun
nur Schiefertoneoder Tonschiefer,in denen sich Pflanzenabdrigckinden,
die meist spat aus dem Tertidr stammen. Dann giRoéslschieferrot von
Eisen, Kohleschiefer,grau und schwarz von verkohlten Substanzen, und
Schieferlettenunregelmaf3ig bunt, die sich zuweilen als Bander zwischen
Sandsteine schieben. DaBi&ermuten, dal? jene alten Meere also wechselnd
rein mineralische Zersiebung und dann wieder Schlamm voll organischer
Lebensreste auf derselben Stelle Ubereinander ablagerten. Geschah das, weil
namenlose Flisse, die langst vor aller Geschichte verronnentser ihre
feinst zermahlenen Geschiebe absetzten und dann mitsamt ihrem ganzen
Delta und dem Schelfsockel, den sie an einer ebenso namenlosen Kiiste auf
hauften, weiterwanderten?

Wir wissen es nicht.

Wir unterscheiden nur eben viele Arten Schiefery &iigentlich sind diese
Unterscheidungen ziemlich oberflachlich und besagen nicht viel. Die _
Geobg e n sprechen i m Salhli gd mea iguadsrime ivioean A A
besonderen voGneis und Glimmerschiefernwovon die letzteren darum so
heiBen, weil sie mit feingnhellen, glanzenden, elastischen Plattchen
durchsetzt sind. Die kbnnen aus dem Quarz herstammen, also Silikate sein,
es gibt aber aucKaliglimmer. Dann kennt man echtgrtonschieferund
als Gegenstiick zu den quarzreich&n auch quarzarme SchieferLokal
findet sich jeweilsein ganzes Heer von Sonderformdiabas, Chlorit-,

Kalk-, Talkschiefer ua. m. Es ist eben detustandSchiefer, der, wie es
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scheint, zum Kreislauf aller Gesteine gehort.

Wenn sie dann auch alle zuletzt im Humus endigen, so sehligi® sich
doch nicht in derselben Art und Weise auf. Zwar verwittern sie zumeist rasch
angesichts ihrer geringen Harte und Festigkeit. Aber Glienmer und
Urtonschieferassen fast stets trockene Bodden zurlick, denen die kolloidale
Bindigkeit fehlt. Beser verhalten sich di&neisschieferdie sich zuerst in
Grus und dann in gelbe bis rotbraune Massen verwandeln. Bei nicht allzu
hoher Lage kann darauf sogar ein Buchenwald wachsen. Die verschiedenen
Tonschiefeljedoch liefern eisenhaltigen, also roten @fudenn Eisen ent
halten sie fast alle. Auch sie kdnnen Laubwalder tragen, von denen dann eine
Verbesserung des Bodens zu erhoffen ist. Ohne das bleiben sie trocken,
locker, gewissermal3en briichig oder flieRen bei hohem Grundwasserstand in
einen kalten Supf zusammen, der nur Moorbirken und saure Gréaser erlaubt.
Die schlechtesten Schiefererderrden schon durch ihre grauweife Fahlheit
auRerlich gekennzeichnet. Sie bleiben bei der Kaolinstufe stehen und
humifizieren sich nicht weiter, da ihnen das dazugs®odenleben fehlt.
Freilich sind sie geologisch jung, fur gewdhnlich erst tertiar, und es mag sein,
daR die aufgehaltene Verwitterung in spateren Jahrhunderten wieder einsetzt.

Im allgemeinen werden aus solchen Schieferbdden zumeiBatirumus,
schlecher FichtengrundoderHeide.Bei hohem Grundwasserstand ersticken
sie in Nasse, bei niedrigem verdorrt, was auf ihnen wachst. Man miuf3te sie
Uberall kunstlich beschatten, wenn man sie in Kultur nimmt, dasselbe, was
auch der Wald tut.

DasMeersalzdas nochvon altersher in ihnen steckt, macht sich zuweilen
unliebsam bemerkbar. Aber man kann ihm schwer beikommen, denn die
SchieferaufschlieBung ist immer unregelméRig und mangelhaft. Von
rechewegen mifdte solcher Schieferbruch zuerst in  Zementmihlen
vermahlen, durchspilt und durch Filter abgepre3t werden, wenn man
anstandigen Boden aus ihm gewinnen will. Aber wer kann das bei einer
ganzen Lanschaft, wie z. B. derRheinischen Schiefergebirgeler gar den
Flanken desHarzes oder Urals, wo auch uralte Schiefer imiesigen
Hugelflanken agehauft sind? Man darf eben nicht vergessen, dal3 Schiefer ja
eigentlich gar kein Gestein ist, sondern ein Konglomerat von Mineralien und
organischen Resten, voll von fernsten Vergangenheiten und vergessenen
Erdkatastrophen. Als esich bidete, gab es Festlander und Ozeane, die wir
heute kaum noch in einigenaffen Linien rekonstruieren kénnen.

DaRR die Entstehung vo8andenkeineswegs nur vom Leben abhangig ist,
wurde schon gesagt. Sie ist ein Vorgang, der jenseits von Tier lantz&f

http://btg -bundesverband.de http://www.BAV-Versand.de 49
PDFl dza 31 6S cQHAMnAN



http://btq-bundesverband.de/
http://www.bav-versand.de/

und den mikrologischen Welten vor sich geht, denn sie braucht nur mecha
nische, klimatische und pluviale Vorbedingungen. Und Wasser. Denn es muf3
ein Medium da sein, das die eisenharten Felsen und Bergwande zersprengt
und zerreilt und das die Trimmeegtragt oder wegschleppt. Anders ist
seine Bildung nicht mdglich.

Darumd@ man erinnere sich an den vorigen Absaitzst Sand jene erste
Zerkleinerung der verfestigten Erdrinde, die noch direkt von kosmischen
Einflissen, vorZersiebungund Zerstrahlungbedngt ist. Zerstrahlung wirkt
auch spater noch auf ihn, aber in einem anderen, nicht mehr so
entscheideden Ausmald von auf3en und von innen her. Allein das geschieht
nur in der reinen Wiste. Sonst verschwindet sie unter den Lebensvorgangen,
aber vidleicht snd auch nur fur uns diese Lebensvorgange vordringlicher,
vertrauter und leichter durchschaubar. Q@nrfall durch Zersiebungber
setzte unzwiéelhaft bereits dann ein, als die ersten Temperaturdifferenzen
begannen und tropfendes oder stromendes Washdriklete.

Der Kreislauf des Irdischen, der nur eine Auswirkung der grofRen-Kreis
laufe des Universums ist, kennt indes keinen Zerfall, dem nicht auch ein
Aufbau in entsprechenden Ausmalf3en gegenulberstiinde. Wahrscheinlich ist in
Bezug auf den Sand der Pefznicht so einfach, dal3 eine Tonne zernebe
Geschiebe wiederum eine Tonne Gebirge |
Materiefi durchl 2uft eine ganze Reihe vo
Zerfalls mit anderem Zerfall sich mischen und verschiedarten von
Aufbau zu verschiedenen Zwecken sich rAumlich und zeitlich verbinden. Der
ganze Kreislauf ist darum niemals eine glatte, gleichgekdmmte, paralel ver
laufende Fadenstrahne, sondern weit eher ein dicht und kompakt ineinander
versponnenes Gewelie, welchem die einzelnen Kreuand Querfasern auf
die unerwartetste Weise miteinander verknotet sind.

Infolgedessen hat man es baeailen Sandsteinenstets mit recht
Uberschemnlen Bestandteilen und Zusammensetzungen zu tun. Prinzipiell
sind auch sie Korigmerate, Reste einstiger Gebirge, mehr oder weniger fest
verkittet. Niemals ist Sandstein ein primares Gestéeias so, wie es ist, der
Erdrinde entstammt. Immer hat es schon viele Erdzeitalter hinter sich, die es
in einer Weise aufgespalten haben, dafh @awie beim Schiefe® die
ursprindiche Zugehdorigkeitnicht mehr erkennen kann. Trotzdem aber
besitzt man vom Hergang seiner Entstehung eine recht gute Vorstellung.

Irgendwann einmal wurde das aufgespaltene und bis auf FeinkorngroRe
zerkleinerte Materiamit Fliissen oder Strdmen zusammen ins Meer getragen
oder geweht. Dort sank es auf den Grund und blieb so lange liegen, bis der
Ozean (in diesem Fall zumeist die alte, unerhort ausgedehnte Tethys) seine
Wanderung fortsetzte. Es kénnen auch Aufwodlbungesn @aundes durch
Schollenverschiebungen die Ursache gewesen sein, dal3 dieses oder jenes
Gebiet allmahlich oder plétzlich trockengelegt wurde. Jedenfalls aber hatten
sich durch den Druck der seit Jahrmillionen lastenden riesigen Wassersaule
alle Bruchstlckéereits wieder zu neuen Massen zusammengepref3t. Als nur
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noch Luft Gber ihnen stand, besalRen sie eine solche Aufwdlbung, dal ihr
eigener Druck sie dann weiter verfestigte.

In dem Augenblick jedoch, in dem sie dem Meere entstiegen, setzte bereits
die erste \érwitterung ein.Dieses Gemengsel aus Brocken, Splittern und
Kornern der verschiedensten Struktur mit staubkornfeinen Verkittungen
dazwischen war ja nunechanisctzusammengepref3t und infolgedessen viel
weniger widerstandsf 2 hiegd. aZwsareditnr uhfggeenw
I ei ANaturzemente zu seiner Struktur
sonst bestand es eben doch meist aus kupferhaltigen Griinsanden
(Glaukoniten), ausGlimmern, aus Eisenton,aus Mergeln und Kalken, vor
allem aber aus zerkleirten, zerschlagenen, zerriebergmarziten.

Das mul? man nicht vergessen, wenn man von den
Verwitterungsprodkten aus Sandstein spricht. Nur wenn seinerzeit
genugend Tone oder Eisentone in ihn hineingeraten dindnd das ist
wieder eine Frage der organisch Beimischung des Meerwassers, also
seines verschollenen Tierlebens und der Vegetation seiner Kaistegnn
man mit einiger Kolloidalitat rechnen. Sonst fehlt den Sandbdden leider jede
Bindigkeit. Sie rollen auseinander, und wenn sie auch der Pflanzexiwurz
keinen Widerstand entgegensetzen, so lassen sie doch jede Feuchtigkeit
hemmungslos durch sich hindurchflieRen. Infolgedessen ist unter Sandbdden
erst dort mit einem soliden Quellhorizont zu rechnen, wo sich ein Tonlager
dazwischenschaltet. Das kann hokein, kann aber auch unter Umstanden
hunderte von Metern tiefer liegen. Das letztere bedeutet unweigerlich, dal3
die Sandflache durre Sandflache bleibt, was in diesem Fall gleichbedeutend
mit AWtste

Mergelsandsteinesind unzuverlassig und kénnen miczum Bauen ver
wendet werden. Dagegen bilden sie einen weit besseren Humus, wenn sie,
und das geschieht meist schnell, zerfallen. Ahnlich verhalten sich
verschedene lokale Formen d&rauwackedie oft tonreich sind und selbst
der arspruchsvollen Buchesogar der Eiche, ertragliche Lebensbedingungen
schdfen. Verwitternde Keupersandsteineaus denen sich die lieblichen
frankischschwéabischen Higellandschaftanfbauen, werden Uber Erwarten
fruchtbar, sogar dort, wo sie in trockenen Hiugelflanken ansteNeoh
bessere Boden ergeben die roteiassandsteine,die, reich an Eisen,
gebunden durch Khlone, oft in méchtigen Schichten lagern. Sie spiegeln
immer etwas von dem Uppigen Reichtum des spéten Tertiars wieder, in dem
sie gebildet wurden.

Schattenhaft teigt Uberhaupt in Sandsteinen die voribergewehte
Erdgeschichte herauf. Was aus lebensreichen Epochen stammte, vermittelt
auch in der Humusform neuen Lebensreichtum. Um so schlimmer sind
dagegen jene Sandsteine, die noch aus dem Beginn des Erdmittedalters,
der alten Buntsandsteinwisteherriihren. Die unségliche Armut jener
Formation wirkt gwissermalRen noch zeitlos nach. So mager und spérlich ist
die rostfarbene Bodenkrume, die aus derartigen Buntsandsteinen entsteht,

http://btg -bundesverband.de http://www.BAV-Versand.de 51
PDFl dz23F6S cQunamn



http://btq-bundesverband.de/
http://www.bav-versand.de/

daR mansolchen Boden weder umgepfitliegenlassen, noch aus seinen
durren Kiefernwédern Streu sammeln dadm die kiimmerliche und immer
wieder stockende Humusbildung nicht zu sehr zu gefahrden. Es geschieht
zwar zuweilen, dal3 auf solchen Boden da und dort eine Krippeleiche
aufwachst, abreihr ganzes Dasein steht im Zeichen eines ewigen Kampfes
und eines ewigen Mangels.

Ganz hoffnungslos aber siffuadersandsteinaie die desElbgebirges
oder dieNubischen Sandsteine, diés zur Sahara vordringen. Sie zerfallen
einfach wiederum zu Sand ditbleiben véllig lebensleer. Da und dort stehen
sie als grotesk steile, starre Felsen, um die der Wind heult. Uralter Kreidezeit
entstammend, geben sie, genau besehen, deren Wisten nur an eine ferne
Nachwelt weiter. Es haben sich aber aaidweile Korallasande in Florida
gebildet, deren Hérte und Elastizitdt dem eines festen Gesteins gleichkom
men, obgleich sie niemals bis zum Gestein verfestigt wurden. Sie tragen jene
berihmte AutostraBe von Daytona Beach, unvergleichlich neben dem
Atlantik herlaufend. Mer eben nur eine Autostral’e und keinen Humus, denn
sie bestehen nur aus rapskobis erbsengrof3en Quarzkdrnern, zwischen
denen nicht einmal Spuren organischen Lebensstaubes liegen.

Alle diese Feldspat und Kaolinsandsteinediese Schilt, Stuben und
Braunkohlensandsteineund wie sie sonst nach vielerlei lokalen
Beimengugen heiRen, die zusammen ein gutes Stick der Erdoberflache
bedecken, ehdren zu jenen Bindungen, die unablassig weitergehen und
ebenso in der Zukunft entstehen werden, wie sie in der avigenheit
entstanden sind. Denn da die Erosion nicht aufhdrt, Berge zu zertrimmern,
und da die Flusse nicht aufhdren, den Grus ins Meer zu trageniissen
sich dort zwangslifig stets von neuem Sandsteingebirge bilden. Vielleicht
kehren sie schon zum ziten oder dritten Mal oder noch ofter aus
abgebautem und wieder neu verfestigtem Material wieder. Aber das wird
man ihnen nicht ansehen. Und die Millionen von Schicksalen, die mit ihnen
zugrunde gingen und neu autehen, werden ebenso aus dem Gedachtnis
der Welt fallen, wie der Sand der Ebenen in die Tiefen der Weltmeere fallt.

Ist die Katastrophe einégulkanausbruchesorbei, hat der Tod die Tau
sende von Lebewesen vernichtet, haben sich die rauchenden, dampfenden
Krater wieder beruhigh was geschietdann?

Die Erinnerung der Menschen ist kurz und geht verhaltnismafig bald als
unpersonlicher Schattenrifd eines allgemein geschichtlichen Ereignisses in die
Vergangenheit mit ein. Sobald die einzelnen Schicksale nicht mehr plastisch
und fuhlbar vor der Seelstehen, werden sie eingeebnet und mit -nach
folgendem Vergessenheitsschutt zugedeckt. Noch viel kirzer als das
Gedachtnis der Menschen mul? jenes der Tiere und Pflanzen sein, weil ihm
doch der abtrakte Uberbau, die Ubersinnliche Vergleichsfahigkeitt.fehl

Ware das alles grundlegend anders, so wirden ganz sicher weder
Menschen, noch Tiere, noch Gewachse sich unbekimmert wiederum auf
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dems#enBoden, unter nahealenselbemrohenden Gefahren ansiedeln.

Ich war aufMartinique in den Trimmern der verbranntemergasten,
awsgegluhten und von Asche und Lavafetzen Uberschiitteten Stafdlterre.

Und ich habe mit eigenen Augen gesehen, wie sie grof3enteils seither in einen
Uber Ruinen hingebreiteten Urwald verwandelt wurde, der von Vdgeln und
tropischen Echsen,om Insekten und Schlangen wimmelt. Die Menschen
aber hatten sich gleich daneben in einem neuenSdrtPierre le Carbet,
niedegelassen, der so liegt, daf3 er unweigerlich beim nachsten Ausbruch des
Mont Pelle abermals verschittet werden mulf3.

Es waren damis erst dreiBig Jahre vergangen, und es war bei der Kata
strophe wirklich alles Leben bis auf allergeringste Reste vernichtet worden.
Aber wer kimmerte sich noch darum? Wer dachte auch nur daran? Nie
mand...

Und so beschaftigt man sich im groRen und garamsch nicht sehr viel.
damit, wie s